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Abstrakt

Renewable energy in Slovakia is currently not used to the desired extent. The greatest
potential of renewable energy is biomass in Slovakia, which creates a significant potential
source for regional development. Our contribution focuses on the analysis of the current state
of the selected energy company and the possible changes of its technology with the change of
fuel base using biomass. As a result of the solution of this issue, the project of the project is
the confusion of the technology of heat and power generation in the company DOMSPRAYV,
Ltd. and evaluation of the proposed project in relation to the objectives of the European
Union and the Slovak Republic in the field of the use of renewable energy sources.
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1. Uvod

Sucasnym celosvetovym trendom je vyuzivanie energie z obnovitelnych zdrojov. Tieto
zdroje energie predstavuji vhodnu alternativu k fosilnym palivim. Vyuzivanim energie
Z obnovitel'nych zdrojov sa dosiahne vysSia efektivnost’ ziskanej energie s minimalnym
dopadom na zivotné prostredie. Obnovitelné zdroje energie predstavuju vhodny zdroj do
budtcnosti, ktory zabezpeci ekologickejsi a ekonomicky vyhodnejsi sposob vyroby energie.

Hlavné ciele a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhl'adom na rok 2050 su
definované v strategickom dokumente Energetickd politika Slovenskej republiky. Cielom
energetickej politiky je prispiet’ k trvalo udrzateI'nému rastu ndrodného hospodarstva, a to
zabezpecenim dlhodobo udrzatel'nej slovenskej energetiky. Prioritou teda je efektivne
vyuZivanie energie za optimalne naklady, zabezpecenie stability a spolahlivosti dodavok
energii a zabezpecenie ochrany Zivotného prostredia. Energetickd politika SR vychadza zo
zakladnych eurdpskych cielov Stratégie Eurdpa 2020 v energetike a je v sulade s hlavnymi
cielmi Lisabonskej zmluvy. V energetickej politike sa kladie doraz na nizko-uhlikové
technologie a optimalne vyuZivanie domdcich zdrojov energie, ako st obnovite'né zdroje
a jadrova energia. (Ministerstvo hospodarstva SR: Navrh energetickej politiky SR. 2013.)

Ciele EU vyrazne ovplyviuju Energetickl politiku SR. Tieto ciele sa tykaju zvysenia
energetickej efektivnosti o 20 %, znizenia emisii sklenikovych plynov o 20 % a vyuzitia
obnovitel'nych zdrojov energie na 20 % do roku 2020. Preto stanovenie cielov a priorit
energetickej politiky Slovenska je nasmerované k napliiianiu aj tychto cielov stanovenych na
trovni EU.

Strategickym cielom energetickej politiky je dosiahnutie konkurencieschopne;j
nizkouhlikovej energetiky, ktord zabezpeci efektivnu, spolahlivi a bezpecnu dodavku
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vSetkych foriem energie, a to za prijateI'né ceny s prihliadnutim na trvalo udrzatelny rozvoj
a ochranu spotrebitel’a.

Energetickd politika je postavena na Styroch pilieroch: - energetickd efektivnost,
- konkurencieschopnost’, - energeticka bezpecnost’, - trvalo udrzatel'ny rozvoj.

2. Smerovanie vyuzivania obnovite’nych zdrojov energie v SR

Prioritou Slovenskej republiky je zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie na
spotrebe energie. Nasou povinnostou je do roku 2020 zvysit pomer vyuzivania OZE ku
hrubej konecnej energetickej spotrebe na 14 %, zo 6,7 % v roku 2005. V roku 2012 bola
spotreba OZE na trovni 50 PJ, ¢o predstavovalo 11 % z hrubej kone¢nej energeticke;j
spotreby. V roku 2020 sa ma dosiahnut’ celkova spotreba OZE priblizne na trovni 80 PJ.

Vyuzitie technologii, ktoré¢ vedu k cenam energii blizkym trhovym s oh'adom na tnosnu
kone¢nu cenu energie bude prioritou. V roku 2030 dosiahne podiel OZE na spotrebe energie
20 %. Do roku 2040 vzrastie tento podiel na 26 %.

V nasledujicom obdobi bude prioritou vyuzivanie OZE na vyrobu tepla. To podla
Energetickej politiky vzrastie v obdobi rokov 2010 az 2040 z necelych 10 % na viac ako
30 %. Podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny vzrastie v tomto obdobi z 19 % na 29 %.

Vyroba elektriny z OZE

Fungovanie trhu s elektrinou v oblasti obnovitelnych zdrojov energie sa zlepSilo vd’aka
Zakonu ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie, a tym sa vytvorilo aj
stabilné podnikatel'ské prostredie. Zdkonom sa zabezpecila dlhodoba garancia vykupnych
cien na 15 rokov. TaktieZ sa zadalo smerovanie pri vyrobe elektriny z OZE, pretoze zakon
zvyhodnil vystavbu malych a decentralizovanych zariadeni.

Cenu za elektrinu vyrobenii z obnoviteInych zdrojov energie a vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou stanovuje podl'a Zakona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnoviteI'nych
zdrojov energie Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO). Ten vydava aj potvrdenie
0 povode elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie a zaruku povodu elektricke;
energie z obnovitel'nych zdrojov energie.

URSO vykonava svoje poslanie na zaklade zakona & 250/2012 Z. z. o regulécii
v sietovych odvetviach, a to prostrednictvom ur¢ovania cien a podmienok ich uplatiiovania
v sietovych odvetviach a podmienok vykondvania regulovanych c¢innosti. V d’alSej casti
prispevku sa zameriame na hodnotenie projektu vyuzitia OZE v podniku Domsprav, s. I. 0.
Michalovce.

3. Suacasny stav spolo¢nosti Domsprav, s. r. 0. Michalovce

Hlavnou ¢innostou spolo¢nosti Domsprav, s. r. 0. Michalovce je zabezpeCovanie vyroby
arozvodu teplej uzitkovej vody a tepelnej energie v mestach Michalovce a Strazske. Tuto
energiu spolo¢nost’ dodava po teplovodnych rozvodoch viac ako 9 000 bytovym jednotkdm,
11 Skolskym zariadeniam a mnohym d’alSim firmam. Spolo¢nost’ vlastni spolu 19 kotolni
rozmiestnenych na roznych sidliskdch v Michalovciach a v Strazskom. Kazda kotolna
disponuje v priemere Styrmi kotlami, ktorych menovity vykon je priblizne 2 300 kW. Tieto
kotly vyrébaju teplo pre jednotlivé firmy a domécnosti. Spolo¢nost Domsprav vyuziva na
prevadzku svojich kotolni palivo zemny plyn, podobne ako vicSina podnikov s rovnakym
zameranim na Slovensku.

Zmenu technologie sme sa rozhodli navrhnuat’ pre kotoliiu JUH3 na sidlisku Juh. Dévodom
nasho rozhodnutia pre dant kotolfiu bola zastarand technologia z roku 1982.



3.1. MoZnosti zmeny technolégie

V kotolni JUH3 na sidlisku Juh sa nachadzaju kotle typu OW 200, ktorych menovity vykon
je 2,3 MW. KedZe v kazdej z kotolni sa nachadzajii 4 takéto kotly, tak celkovy vykon
v kotolni K3 je 9,2 MW. V nasledujucej tabulke uvadzame udaje o dodanom teple
a spotrebovanom zemnom plyne v kotolni JUH3 za obdobie rokov 2012 az 2016.

Tabulka 1 Vyvoj dodaného tepla a spotreby paliva v kotolni JUH3

Rok 2012 2013 2014 2015 2016
Dodané teplo (GJ) 34 350 34 159 33 249 32154 31032
Spotrebovany ZP (m°) 985 265 938 354 902589 | 886232 | 834769

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade tdajov spolo¢nosti Domsprav, s. I. 0.

Z uvedenej tabulky vyplyva, ze mnozstvo dodaného tepla v kotolni JUH3 ma za
poslednych 5 rokov klesajicu tendenciu. S tym stvisi aj pokles spotreby zemného plynu.
Dovodom tejto tendencie je sucasny trend zateplovania budov a vysSie vonkajSie teploty
pocas zimnych obdobi.

Pre skvalitnenie a zefektivnenie vyroby energie je vhodna kogenerdcia. Kogenericia je
kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla (KVET) v jednom technologickom zariadeni.
Kombinovana vyroba prispieva k zvySovaniu energetickej u¢innosti a povazuje sa za jednu
z moznych technoldgii pre naplnenie ciefov EU. VyuZivanie kombinovanej vyroby zvysuje
bezpetnost’ zasobovania energiou, a taktiez aj konkurencieschopnost EU a jej ¢lenskych
krajin v oblasti energetiky.

Hlavné vyhody tepelnych zdrojov s KGJ:

- uspora primarnych paliv,

- redukcia produkcie sklenikovych plynov,

- znizenie ndkladov na nakup elektrickej a tepelnej energie,

- moznost pouzitia ako ndhradného zdroja elektrickej energie pri jej vypadku,

- dosiahnutie vynosov z predaja elektriny (ak vyroba presiahne vlastni spotrebu).

Kogeneraéné¢ jednotky (KGJ) sa najcastejSie vyuzivaju v sustavach centralneho
zasobovania teplom (CZT). Elektrickd energia vyrobena KGJ sa vyuZiva na krytie vlastnej
spotreby elektriny tepelného zdroja alebo sa dodava do rozvodnej siete. Hlavnou vyhodou
kogeneracnych jednotiek v systémoch CZT je ich vysoka vyuZiteI'nost’ pocas celého roka.

Z hl'adiska obsahu energie moZeme uplne suchli biomasu porovnavat’ s hnedym uhlim,
ktorého vyhrevnost’ je priblizne 17 MJ.kg-1. Mnozstvo vody, ktoré obsahuje biomasa v Case
zberu sa pohybuje v rozmedzi 8 % - 20 % pre slamu a 30 % - 60 % pre drevo. Bioplyn sa
ziskava z hnojovice, ktora obsahuje 75 % - 90 % vody. Uhlie obsahuje len 2 % - 12 % vody,
preto energia z neho ziskana je vysSia ako energia z biomasy v €ase zberu. Biomasa obsahuje
menej siry ako uhlie a predovsetkym z hladiska produkcie CO: je neutralna k Zivotnému
prostrediu, vd’aka ¢omu sa povaZzuje za ekologickejSie palivo. Taktiez pri jej spaleni vznika
menej popola ako pri uhli. Tento popol sa da vyuzit’ ako hnojivo, pretoZe je bohaty na Ziviny
a neobsahuje Ziadne kontaminanty ani toxické kovy.

3.2. Navrh projektu

Vzhl'adom na to, Ze primarne zdroje sa postupne vytracaju z prirody a su finan¢ne narocné,
navrhujeme zdmenu jedného z plynovych kotlov spolo¢nosti za kotol na spal’ovanie biomasy.
Ako palivo do uvedené¢ho kotla pouzijeme drevnii biomasu v podobe drevnej Stiepky.
V navrhovanom projekte bude okrem zameny plynového kotla nainStalovand aj kogeneracna



jednotka na vyrobu elektrickej energie. Cielom tohto navrhu je najst’ lacnejsi sposob vyroby
energie a prispiet’ k ochrane Zivotného prostredia, tak aby bol zachovany rovnaky u¢inok ako
pri pdvodnej technologii.

V nadvidznosti na uvedeny navrh zdmeny sucasného plynového kotla za kotol na
spalovanie biomasy sa predpokladd jeho celoro¢na prevadzka. Vykurovacie obdobie je
rozdelené na dve sezény, a to zimnu a letni. V naSom ndvrhu sa nezameriavame na rozliSenie
tychto dvoch sezon, ale vsetky hodnoty uvddzame pre celoro¢nu prevadzku. Na teoretickej
urovni predpokladame, ze potrebna drevna Stiepka bude dovazana do kotolne z viacerych
drevospracujucich prevadzok v regione. Nésledne bude wuskladnena v skladovacich
priestoroch, aby bola k dispozicii pocas celého roka.

3.3. Kotol na spal’ovanie biomasy s vyuZitim drevnej Stiepky

Pri vybere kotla na spalovanie biomasy si musime najprv ur¢it’ niekol’ko poziadaviek na
konkrétny kotol. Prvou z nich je, aby kotol dokéazal spalovat okrem suchej biomasy aj
biomasu s vyS§im obsahom vody. Tato schopnost’ zniZuje naroky na skladovanie drevnej
Stiepky. DalSou poziadavkou je vykon 2 MW, a poslednou poziadavkou je moznost’ inStalacie
Vv teplovodnej kotolni, ktorej tepelny spad vykurovacej vody je 90/70 °C.

Nasim poziadavkdm vyhovuju kotly z ponuky spolo¢nosti STAVIMEX Slovakia, a. .
Z ponukanych kotlov povaZzujeme za najvhodnejsi kotol znacky KOHLBACH typ K11, ktory
zodpovedd vSetkym kritériam.

Tabul’ka 2 Technické parametre kotla KOHLBACH K11

Vykon kotla 2 MW
Utinnost’ kotla pri menovitom vykone 85 %
Rozsah regulovatelnosti vykonu 20 % - 100 %
Pretlak ststavy 0,6 MPa
Tepelny spad 90/70 °C

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade udajov spolo¢nosti Domsprav, s. r. 0.

Systétm KOHLBACH K11 je najpouzivanejSim systémom z hl'adiska jeho vykonu, ktory
sa pohybuje od 1 MW do 7,7 MW. Je vhodny na spal’ovanie neupraveného a vlhkého odpadu
z tazby dreva alebo zvyskov rastlin.

3.4. Kogeneracna jednotka

Na vyrobu elektrickej energie je navrhnuta kogeneracna jednotka na vyrobu elektriny
atepla. Z pontkanych kogenera¢nych jednotiek na trhu povaZzujeme za najvhodnejsiu KGJ
zna¢ky BOSCH typ CHP CE 500 NA.

Tabulka 3 Technické parametre KGJ BOSCH CHP CE 500 NA

Menovity elektricky vykon 500 kW
Max. tepelny vykon 525 kW
Prikon 1233 kW
Elektricka ucinnost’ 28,4 %
Tepelna u¢innost’ 58,8 %
Celkova ucinnost’ (vyuZitie paliva) 87,2 %

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade tidajov spolo¢nosti Domsprav, s. r. 0.



3.5. Uspora paliva

Navrhovana zmena technologie prispeje k uspore zemného plynu, a teda aj k uspore
nakladov na ndkup paliva. V nasledujicej tabulke uvddzame udaje o spotrebe energie
v kotolni JUH3, pricom sme porovnali spotrebu paliva a cenu pri vyuziti povodnej
a navrhovanej technologii.

V roku 2016 sa spotrebovalo 834 769 m® zemného plynu. Teda kotolni bolo dodanych
27 965 GJ tepla v palive. Kotolila vyrobila za rok 24 888,9 GJ tepla, pri 89 %-nej G¢innosti
spalovania plynu. Po zdmene zemného plynu za drevnu Stiepku spali kotolia len 5 %
z povodnej spotreby plynu, ¢o bude predstavovat’ 41 738 m®. Kotolni sa tak doda 1 398 GJ
tepla v palive zemného plynu, z ktorého sa pri 89 %-nej G€innosti spalovania vyrobi 1 244,2
GJ tepla. Nasledne bude potrebné vyrobit’ 23 644,7 GJ tepla z drevnej Stiepky.

Désledkom zmeny technolégie je uspora zemného plynu vo vyske 793 031 m?®, ¢o pri
jednotkovej cene 0,43 €/m® predstavuje sumu 341 003,33 €.

Tabul’ka 4 Vyroba tepla v kotolni JUH3 za rok 2016

Pévodny stav Navrh
Palivo Plyn Stiepka Plyn (5 %)
Vyhrevnost’ 0,0335 GJ/m?® 10,1 GJ/t 0,0335 GJ/m?
Spotreba 834 769 m® 2926t 41738 m®
Dodavka tepla (GJ/m®) 27 965 29 555,9 1398
Vyroba tepla (GJ) 24 888,9* 23 644, 7** 1244,2*
Cena za jednotku paliva (€) 0,43 48,5 0,43
Celkova cena paliva (€) 358 950,67 141 911 17 947,34

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade udajov spolo¢nosti Domsprav, s. . 0.

* pri G€innosti 89 % (plyn)
** pri uc¢innosti 80 % (drevna Stiepka)

Urad pre regulciu sietovych odvetvi stanovil, podla zékona &. 250/2012 Z. z. o regulacii
Vv sietovych odvetviach a zédkona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovite'nych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, pre regulovany subjekt Domsprav s. r. 0. na roky
2017 az 2031 pevnu cenu elektriny pre stanovenie doplatku vo vySke 74,10 €/ MWh, pre
technolégiu vyroby elektriny vysoko U€innou kombinovanou vyrobou. Doplatok si
regulovany subjekt uplatni u prevaddzkovatela regiondlnej distribu¢nej sUstavy
Vychodoslovenska distribu¢na, a. s.

Urad pri posudzovani predpokladaného mnozstva elektriny, na ktoré sa v roku 2017
uplatni doplatok, vychadzal z udajov poskytnutych regulovanym subjektom na rok 2017.
Udaje su uvedené v nasledujtce;j tabulke.

Tabul'ka 5 Vyroba elektrickej energie

Predpokladané ro¢na vyroba elektriny 2 976,809 MWh/rok
Predp.okladana vyroba elektriny vysoko icinnou 2 976,809 MWh/rok
kombinovanou vyrobou

Predpokladana ro¢na technologicka vlastna
spotreba pri vyrobe elektriny
Predpokladané ro¢né mnoZzstvo elektriny, na
ktoré sa uplatni doplatok

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade udajov spolo¢nosti Domsprav, s. I. 0.

70,284 MWh/rok

2 906,525 MWh/rok




Predpokladani ro¢nu vyrobu elektriny sme stanovili na zaklade prepoctov firmy
Domsprav, s. r. 0. Cast z celkového mnoZstva vyrobenej elektrickej energie bude
spotrebovana priamo v kotolni JUHs. Zvys$na Cast’, na ktort sa uplatni doplatok tvori 97,64 %
z celkového mnozstva vyrobenej elektrickej energie, ¢o predstavuje 2 906,525 MWh.

Pri hodnoteni ekonomickej navratnosti projektu sme zistili, Ze Cistd sucasnd hodnota
navrhovaného projektu je 154 676 €, vnltorné vynosové percento je na uUrovni 9,40 %
a diskontovana lehota splatnosti je 6,2 rokov.

Realizacia projektu prispeje k naplneniu hlavnych ciel'ov energetického sektora SR.

Zaver

Navrhovany projekt prispeje k zvySeniu objemu vyroby elektriny z KVET na Slovensku.
Na zaklade $tatistickych udajov, ktoré zverejnil Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, sa
v roku 2015 podielalo na vyrobe elektrickej energie z OZE a KVET spolu 2 649 zdrojov.
Z toho 2 536 zdrojov vyrabalo elektricka energiu z OZE a 113 zdrojov procesom KVET.

Po ekonomickej strdnke je Cistd stcasnd hodnota navrhovaného projektu 154 676 €,
vnutorné vynosové percento je na urovni 9,40 % a diskontovana lehota splatnosti je 6,2
rokov. Na zéklade vyhodnotenia efektivnosti projektu pomocou tychto dynamickych metod
povazujeme navrhovany projekt za prijatelny. Navrhnuty projekt je Setrny k zivotnému
prostrediu a pomoze skvalitnit’ a zefektivnit’ vyrobu energie v podniku, ale aj na Slovensku.

Na zaver mdzeme skonStatovat’, ze firma Domsprav, S. I. 0. mé potencial vyroby energie
kombinovanou vyrobou elektrickej energie a tepla.
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