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Abstrakt

Ciel'om prace je analyza regiondlnych rozdielov v krajinach Eurdpskej nie na urovni
regionov NUTS 2 v obdobi pred pandémiou COVID-19 a pocas tohto obdobia. V praci sa
zameriavame na analyzu vyvoja viacerych vybranych socio-ekonomickych ukazovatel'ov, ktoré
st dostupné v databazach Eurostatu. Ciel'om prace je zistit’, ako sa vyvijali regionalne rozdiely
medzi menej rozvinutymi a viac rozvinutymi regionmi krajin Europskej unie. V analytickej
Casti prace su pouzivané Statistické metddy beta konvergencia, sigma konvergencia, variacny
koeficient a metdda hlavnych komponentov. Analyzou sme preukazali postupné, ale
nerovnomerné znizovanie regiondlnych rozdielov. Analyza potvrdila, Ze najvyznamnejSimi
faktormi regionalnych rozdielov st ekonomicka vykonnost’ a vzdelanostno-socialny faktor.
KrIdcovou pri ekonomickom rozvoji regionov je uroven vzdelania, zamestnanost
v technologickych spolo¢nostiach a investovanie do vedy avyskumu. Tieto opatrenia
podporuju rast ekonomiky a znizuju riziko chudoby. Jednym zo zisteni je tieZ, Ze menej
rozvinuté regiony su citlivejSie na ekonomické krizy, preto je dolezité posiliiovat ich

pripravenost’ na globalne Soky, avSak nie na tkor investicii do vzdelavania.

Krucové slova: regionalne rozdiely, Europska tinia, NUTS 2

Abstract

The aim of the work is to analyse regional disparities in the European Union countries at
the level of NUTS 2 regions in the period before the COVID-19 pandemic and during this
period. In the work, we focus on analysing the development of several selected socio-economic
indicators that are available in Eurostat databases. The aim of the work is to find out how
regional disparities between less developed and more developed regions of the European Union
countries have developed. The analytical part of the work uses statistical methods such as beta
convergence, sigma convergence, coefficient of variation and principal components method.
The analysis has shown a gradual but uneven reduction in regional disparities. The analysis
confirmed that the most significant factors of regional disparities are economic performance
and the educational-social factor. The key to the economic development of regions is the level
of education, employment in technology companies and investment in science and research.
These measures support economic growth and reduce the risk of poverty. One of the findings

is also that less developed regions are more sensitive to economic crises, so it is important to



strengthen their preparedness for global shocks, but not at the expense of investments in

education.
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Uvod

Regionélne rozdiely naprie¢ krajinami Eurdpskej tinie (EU), ako stiéast’ ekonomického
vyvoja, st prirodzené. Ak su vSak regiondlne rozdiely prili§ vel'ké, mdze to negativne vplyvat
na stabilitu krajiny a tieZ na socialnu stdrznost’. V prostredi EU st regionalne rozdiely velkym
predmetom zaujmu kvoli vplyvu na konkurencieschopnost’ ekonomik &lenskych krajin EU.
Znizovanie rozdielov patri medzi hlavné politiky EU. Vyrazné regionalne nerovnosti mozu
viest’ k ekonomickym problémom, ako je znizovanie investicii v niektorych oblastiach, odliv
pracovne;j sily, vysSia nezamestnanost’ a pod.

V praci sa zaoberame analyzou regiondlnych rozdielov v hrubom domacom produkte
(HDP) a vybranych socilno-ekonomickych ukazovatel'och v regionoch NUTS 2. Udaje, ktoré
pouzivame, su verejne dostupné v databazach Eurostatu. Hlavnym cielom prace je zistit’ vyvoj
regionalnych rozdielov zaloZzenych na vybranych socialno-ekonomickych ukazovatel'och
v obdobi pred pandémiou COVID-19, pocas pandémie COVID-19 a po pandémii COVID-19 a
nasledne v zavere prace navrhnut’ opatrenia, ktoré mozu viest’ k rovnomernejSiemu rozvoju
regionov bez zniZzovania zivotnej urovne v inych regionoch.

K dosiahnutiu ciela ana vyhodnocovanie regionalnych rozdielov pouzivame viaceré
analytické a Statistické metody. V analytickej Casti beta konvergenciu a sigma konvergenciu,
variany koeficient, metodu hlavnych komponentov (Principal Component Analysis — PCA).
V dalSej Casti vyskumu tejto oblasti planujeme vyhodnotenie prostrednictvom kompozitného

indexu.

1. Teoretické vymedzenie a metodologia

Na analyzu Struktary regionalnych rozdielov bola pouzitd PCA realizovana v Statistickom
softvéri IBM SPSS Statistics 26. PCA bola vyuzita na redukciu dimenzionality povodného
suboru indikéatorov a na identifikaciu latentnych faktorov, ktoré vysvetl'uji spolo¢nu variabilitu
sledovanych socidlno-ekonomickych a environmentalnych ukazovatel'ov.

Zmyslom aplikacie PCA bolo ziskat’ mensi pocet vzajomne nezavislych komponentov,

ktoré reprezentuju zakladné dimenzie regionalnej diferenciacie, a tym umoznit’ komplexnejsie



hodnotenie rozdielov medzi regionmi pred pandémiou, poCas pandémie apo pandémii.
Extrakcia komponentov bola uskuto¢nena na zaklade korelacnej matice s pouzitim Varimax

rotacie pre zvySenie interpretovatel'nosti faktorovej Struktuary.

1.1. Nomenclature of Units for Territorial Statistics 2

Nomenclature of Units for Territorial Statistics (NUTS) predstavuje systém Statistickych
izemnych jednotiek vytvorenych EU. Cielom vytvorenia NUTS bolo zjednotenie
geografického rozdelenia $tatov EU pre potreby $tatistického zberu, analyz a planovania politik.
NUTS umoziuje porovnatel'né a konzistentné hodnotenie regionalnych udajov, €o je dolezité
pre efektivne planovanie a implementaciu regionalnych politik EU. Systém NUTS ma tri hlavné
tirovne, ktoré reprezentujii rozne velké izemné celky / regiony. Urovenr NUTS 2 pouzivand v
praci sa vyuziva na pridelovanie §trukturalnych a investiénych fondov EU, ktorych cielom je
podporit’ regionalny rozvoj, znizit’ ekonomické a socidlne rozdiely medzi regionmi a posilnit’
sudrznost v ramci EU (Sagul, Moraugik, 2025).

Regiony NUTS 2 st definované na zaklade poctu obyvatelov, pricom ich optimalna
velkost' je medzi 800 000 a 3 000 000 obyvatelov. NUTS 2 zabezpecuje jednotnost’ a
kompatibilitu medzi jednotlivymi §tatmi a umoziuje presné meranie socialno-ekonomickych
ukazovatelov. V praci analyzujeme 242 regiéonov v ramci vietkych &lenskych krajin EU.
Systém NUTS 2 predstavuje efektivny nastroj nielen na Statistické merania, ale aj na prakticku
aplikaciu pri planovani politik, ktoré maju za ciel’ zlepsit’ zivotné podmienky obyvatel'ov v
roznych regionoch EU. V analytickej Gasti prace sa venujeme podrobnej analyze vybranych

ukazovatel'ov v regionoch NUTS 2.

1.2. Beta a sigma konvergencia
Konvergencia predstavuje ekonomicko-Statisticky koncept, pouzivany na hodnotenie
rozdielov HDP na jedného obyvatela. Pri analyze vyvoja HDP pouzivame dva typy
konvergencie — beta a sigma konvergenciu. Zatial' co koncept beta konvergencie umoziuje
posudit’, ¢i chudobnejsie regiony dohanaju bohatsie, sigma konvergencia sluzi na zhodnotenie
dosiahnutého stupna konvergencie naprie¢ regionmi a ¢asom (Babicky, Komarek, 2020). Ak
regiony s niz§imi prijmami dosahuju rychlejsi rast ako bohatSie regiony, dochadza k beta
konvergencii, ¢o naznacuje postupné zmensovanie rozdielov a dobiechanie bohatSich regionov
chudobnejsimi (Young, Higgins, Levy, 2008).
Koncepciu beta konvergencie navrhli Barro (1984), Baumol (1986). Vyjadruje

predpoklad, ze chudobné regiony maju tendenciu v urovni narodného déchodku na obyvatel'a



dostihovat regiony bohaté. Barro, Sala—i—Martin (2004, s. 467) absolutnu f—konvergenciu

vyjadrili regresnou rovnicou:

(1/T) Gy /) =a—{1-¢" )/ Things) + @y, (1)

kde l'ava strana rovnice predstavuje priemerné tempo rastu HDP na obyvatela v ¢ase 0 az T; a

je uroven HDP na obyvatel’a, ktory sa povazuje za rovnaky pre vSetky regiondlne ekonomiky.
Regresny koeficient rastu (B2) je vyjadreny vztahom [(l_egr )/ T] na pociatocnej urovni HDP

na obyvatel'a (yio). @)yr reprezentuje chybu medzi Casovymi obdobiami 0 az T. Statisticku

vyznamnost parametrov a, b nam urcuje hodnota p-value, ktord by mala byt Co najnizSia
(Standardne pod 0,05). Na vypocet rychlosti konvergencie pouzijeme odvodeny vzt'ah pre B z (1)
(Kolosta et al., 2007):
5= -in(1-4,7)
r ¥y
Na vypocet casu potrebného na zniZenie rozdielov vyskytujlcich sa v stibore skimanych

entit na polovicu — obdobie pol¢asu konvergencie (half-life) sa pouziva index pol€asu rozpadu
(Gaczek, Kisiata, 2017):
hl=(In2)/pB 3)

Na druhej strane k sigma konvergencii dochadza, ak rozptyl prijmov merany Standardnou
odchylkou logaritmu HDP na obyvatela v rdmeci urcitej skupiny krajin casom klesa. Pri absencii
Sokov v prijme na obyvatela a pri spolocnom rovnovdznom stave ma beta konvergencia
tendenciu vyustit’ do sigma konvergencie (Countinho, Turini, 2019).

Sigma konvergencia oznacuje zmensovanie rozdielov v prijmoch medzi regiénmi alebo
ekonomikami v priebehu casu. Sigma konvergencia hodnoti celkovu distribuciu prijmov a to,
¢1 sa nerovnosti medzi regionmi znizuja. Tento jav je ovplyvneny tempom rastu prijmov, ale aj

externymi faktormi, ktoré mozu zasiahnut’ rozloZenie bohatstva.
. : L e 2\2 ., , :
Pre sigma konvergenciu plati, Ze S;)S; (smerodajnd odchylka logaritmov HDP na

obyvatela v ¢ase kles4). Smerodajna odchylka je vyjadrena vzt'ahom (Hindls, Hronova, Seger,

2004):

4
,kde n je pocet sledovanych rokov; x; vyjadruje HDP na obyvatel'a v danom roku; x je priemerna

hodnota HDP na obyvatel'a v skimanom ¢asovom obdobi.



Koncepty beta a sigma konvergencie pouzili Magazzino a Mele (2022), ktori testovali
konvergenciu medzi azijskymi krajinami, ¢im dospeli k zdverom, Ze jestvuju dokazy
o konvergencii medzi ekonomikami vybranych éazijskych krajin, ¢o naznacuje, Ze rozdiely
v prijmoch sa v priebehu ¢asu zmensovali. Autori tiez uviedli, Ze medzi krajinami sa variabilita
prijmov znizuje, ¢o je d’alSim z indikatorov konvergencie.

Soukup a Soukupové (2021) pouzili beta a sigma konvergenciu na zistovanie rozdielov
krajin V4 v porovnani s priemerom EU. Zameriavali sa na HDP na obyvatela a dospeli
k zisteniu, Ze medzi rokmi 1992 az 2019 krajiny V4 zaznamenali vyssi rast HDP v porovnani
s tymi krajinami, ktoré mali vysoky rast HDP na zaciatku sledovaného obdobia. V nimi
sledovanom obdobi sa krajiny V4 priblizovali k priemeru EU a rozdiely medzi nimi sa postupne

znizovali.

1.3.  Variac¢ny koeficient

Varia¢ny koeficient predstavuje mieru relativneho rozptylu (Dodge, 2008). Koeficient sa
pouziva na porovnanie rozptylov kvantitativnych premennych, ktoré nie su vyjadrené v
rovnakych jednotkach (napriklad mzdy v r6znych menéch), alebo rozptylov premennych, ktoré
maju vel'mi odlisné priemery. Variacny koeficient (8) predstavuje relativnu mieru variability
alebo neistoty v udajoch (Arora, 2012).

Vypocet variacného koeficienta uviedli Hingls, Hronova a Seger (2004):

V=100:| ———=—|: 0S¥V <oo,

()
Varia¢ny koeficient je percentudlny ukazovatel, ¢o umoziuje jednoduché porovnanie
miery rozptylu medzi réznymi datovymi subormi bez ohladu na ich jednotky. Poskytuje
informaciu o miere odliSnosti hodn6t od priemeru vo vztahu k vel'kosti samotného priemeru.
Variac¢ny koeficient sluzi na:
Porovnatelnost’: umoziuje porovnavat’ variabilitu roznych datovych stiborov, aj ked’ maja
rozdielne jednotky alebo velkosti. Napriklad, ak porovnadvame variabilitu cien akcii a
variabilitu ro¢nych vynosov, koeficient variacnosti zabezpeci, ze rozdielne jednotky (eurd

vs. percentd) neovplyvnia vysledok.



Miera neistoty: v Statistike a pravdepodobnosti slizi na posudenie miery neistoty v
predikciach alebo modeloch. NizSia hodnota 6 naznaCuje menSiu neistotu a vicsiu
konzistenciu idajov, zatial’ ¢o vysSia hodnota znamena vacsiu variabilitu.

Relativna variabilita: koeficient variacnosti poskytuje informéciu o tom, ako vel'mi sa

hodnoty odliSuji od priemeru vo vztahu k velkosti samotného priemeru.

1.4. Metoda hlavnych komponentov PCA

PCA patri do skupiny metdod zameranych na analyzu skrytych vztahov medzi
premennymi (Stankovicova, Vojtkova, 2007). Cielom metdédy PCA je transformovat’ vstupné
viacrozmerné udaje tak, aby sa na vystupe ziskali udaje najddlezitejSich linearnych smerov,
priCom sa zanedbdvaju najmenej podstatné smery (Kral' et al., 2009) so zamerom vysvetlit
maximum variability dat. Preferuju sa udaje, ktoré medzi sebou koreluju (Mishra, 2007), s ¢im
sa Casto stretavame pri skimani r6znych oblasti aj v rdmci regionalnych politik (Kolosta, 2022).
Vahy priradené¢ k ziskanym novovytvorenym premennym sa pouzivaju na zostavenie
kompozitného ukazovatel’a (indexu) (Nicoletti et al., 2000). Vysledny agregovany index by mal
byt’ linearnou kombinaciou pdvodnych ukazovatel'ov:

I = ciInl + cyIn2 + -+ + ¢14In10 (6)

Po extrakcii faktorov sa ¢asto pouZziva rotacia faktorovej Struktiry, ktorej cielom je zlepsit’
interpretovatelnost’ vysledkov. Podl'a Hair et al. (2019) mézu mat premenné bez rotacie
podobné zataze na viacerych faktoroch, ¢o komplikuje interpretaciu vysledkov. Jednou z
najcastejSie pouzivanych rotaénych metdd je varimax rotacia, ktort navrhol v roku 1958 Kaiser.
Ide o ortogonalnu rotéaciu, ktora zachovava nekorelovanost’ faktorov a zarovenn maximalizuje
variabilitu Stvorcov faktorovych zat'azi v ramci jednotlivych faktorov.

Rotaru et al. (2024) s pouzitim korelatnej matice a analyzy hlavnych komponentov
identifikovali faktory regionalneho rozvoja v Rumunsku. Analyzovali socidlno-ekonomické
indikatory (mzdy, HDP, zamestnanost, zdravotnictvo) a redukovali ich do niekol’kych hlavnych
komponentov, ktoré vysvetluju regionalne disparity. Lubyové a Vojtkova (2014) vyuzili PCA
pri ¢leneni vybranych krajin z hl'adiska otvorenosti ekonomik. Pouzit¢ metédy im umoznili
zostavit' dve skupiny krajin podla nimi vybranych ukazovatelov — otvorené ekonomiky
a uzavreté ekonomiky.

Hooda et al. (2017) sa pokusili identifikovat’” hlavné polnohospodarske a socialno-
ekonomické faktory v indickom meste Harijana pomocou PCA. Pévodny subor premennych

transformovali na mensi subor linearnych kombinacii, ktoré¢ zodpovedaju za vacSinu variacie



povodnych tdajov. Stadia sa uskutoénila podas troch obdobi, 1991-1992, 2001-2002 a 2011-
2012. Okres bol povazovany za jednotku analyzy a analyzu zalozili na 19 ukazovateloch z
polnohospodarskeho sektora a 9 ukazovateloch zo socidlno-ekonomického sektora.
Vysledkom je identifikacia hlavnych faktorov vysvetl'ujicich regionalne disparity.

Chikhladze et al. (2022) vyuzili PCA atvorbu kompozitného indexu regionalnych
rozdielov pri pokuse identifikovat’ zhluky regiéonov podla matematickych vypoctov vratane
rozliSenia polov rastu, menej rozvinutych a depresivnych regionov strednej zony; urcit’ stupeni
disparity pri klasifikacii z hl'adiska faz divergencie: pripady diferenciacie, asymetrie a
polarizacie; zoradit’ regiony podla ich podielu na tejto divergencii; analyzovat, ako sa troven

divergencie meni v priebehu ¢asu pozorovanim dynamiky ukazovatel'ov.

2. Analyza rozdielov v krajinach EU

V krajinach EU je stale pritomna dichotémia medzi dynamicky sa rozvijajicimi velkymi
mestskymi aglomerdciami a nerozvinutymi industrializovanymi odl'ahlymi regiénmi. Pri
mnohych malych ¢i stredne vel'kych mestach zameranych najmé na vyrobu je zaznamenavany
pokles zamestnanosti a prijmov. Naopak, vel'’ké metropolitné oblasti, ktoré¢ zaznamenali ipadok
v obdobi 60. az 80. rokov, patria aktualne k najdynamickejSim miestam, pokial’ ide o prijmy
a dostupnost’ pracovnych miest. Technologicky pokrok a inovacie v 70. rokoch minulého
storocia viedli ku koncentracii technologii a znalostnych sektorov do metropolitnych oblasti,
¢o viedlo k migracii vzdelaného obyvatel'stva zmenSich miest prave do tychto oblasti
(Rodriguez-Pose et al., 2018). V EU je dlhodobo aktudlna téma vyrovnavania regionalnych
rozdielov. Tieto su velkym problémom, avSak je potrebné ich znizovat bez dosledku

spomalenia rozvoja v stale rychlo rastucich metropolitnych oblastiach.

2.1 Hruby domaci produkt

HDP Europska komisia (2025) vysvetluje ako ,sucet vsetkych pridanych hodndt
vytvorenych v ekonomike. Pridanou hodnotou sa rozumie hodnota vyrobenych tovarov a
sluzieb minus hodnota tovarov a sluzieb potrebnych na ich vyrobu, tzv. medzispotreba“.
Obrazok 1 znazoriiuje vysku HDP na jedného obyvatel'a po Gprave podla parity kupnej sily
v roku 2024. Na prvom mieste sa nachadza region Eastern and Midland v frsku, nasledne
Luxembursko. Na opacnej strane rebricka su franctizske regiony leziace mimo Europy —

Mayotte a Guyane, z kontinentalnych regionov Severozapaden v Bulharsku.



HDP na obyvatel’'a v regionoch NUTS 2 2024 (EUR)
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Obrazok 1 Hruby domdci produkt na jedného obyvatela v regionoch NUTS 2 v roku 2024 (EUR)
Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a dat Eurostatu

Obrazok 2 znéazoriiuje zmenu HDP na obyvatela v sledovanom obdobi 2014-2024.
Najtmavsie regiony sa rozvijali v sledovanom obdobi najrychlejsie a ich rozvoj predstavoval
najvyssie percento. Naopak najsvetlejSie regiony sa rozvijali najpomalSie. Toto zobrazenie ndm
predpoveda predpoklad beta a sigma konvergencie. Z grafu vyplyva, ze regiony, s vys§im HDP
na za&iatku obdobia rastli pomalgie a naopak. Samostatnu kategériu tvoria regiony v frsku, kde
je vysoky rast HDP aj napriek tomu, Ze patria k vel'mi rozvinutym. FitzGerald (2015) vysvetlil,
ze vysoké HDP v irskych regionoch je spdsobené najmé presunom nadnarodnych firiem do
frska kvoli nizkej dani z prijmov pravnickych osob. Velké technologické a farmaceutické firmy
registruji dusevné vlastnictvo v Irsku, kde vykazuju produkciu, aj ked’ realna vyroba alebo
predaj prebicha inde. Vysledkom je, Ze HDP na obyvatela v irskych regionoch je umelo

nadhodnotené.



Zmena HDP na obyvvatel'a v regionoch
NUTS 2 medzi rokmi 2014 - 2024 (%)
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Obrazok 2 Zmena hrubého domdceho produktu v regionoch NUTS 2 medzi rokmi 2014 a 2024 (%)
Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat Eurostatu

Graf 1 znazornuje postupné zniZzovanie rozdielov v ekonomickej vykonnosti medzi
regiénmi ¢lenskych §tatov EU. Trendova spojnica naznaGuje vyvoj znizovania regionalnych
rozdielov v sledovanom obdobi, ¢o znamena, Ze regiony s niz§im hrubym domacim produktom
dosahovali v tomto obdobi vyssi rast, nez regiony s vy$Sim hrubym domécim produktom, ¢o
naznacuje proces ekonomickej konvergencie, pri ktorom menej rozvinuté regiony postupne
dobiehaju tie vyspelejsie. Vysledky podporuju koncept beta konvergencie, ktory predpoklada,
ze ekonomiky s niz§im pociatoénym prijmom maji tendenciu rast’ rychlejsie ako bohatSie
regiony. Pokracovanie tohto trendu by mohlo viest’ k vyrovnanejSiemu ekonomickému rozvoju

v ramci EU a k posilneniu hospodarske;j stability na urovni celého regionu.



Zmena regionalnych rozdielov v raste HDP
na obyvatela v regionoch NUTS 2 (2015-2024)
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Graf ¢. 1 Zmena regionalnych rozdielov v raste HDP na obyvatela v regionoch NUTS 2 (2015- 2024)
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Eurostatu

Podl'a rovnice y = - 0,0162x + 0,2045 mozno ur¢it medzironé tempo zniZovania
regionalnych rozdielov na priblizne 1,5 %; €o predstavuje miernu konvergenciu. Vysledky
regresnej analyzy (Priloha 1) potvrdzuju existenciu B-konvergencie medzi regionmi NUTS 2 v
sledovanom obdobi. Koeficient pri logaritme poc¢iatocného HDP na obyvatel’a je negativny a
Statisticky vyznamny (p-value < 0,001). Polcas konvergencie, teda obdobie potrebné na
znizenie rozdielov na polovicu, je priblizne 46 rokov.

Data v grafe 2 poukazujl na pokles Standardnej odchylky hrubého doméceho produktu na
obyvatela v regionoch NUTS 2 v sledovanom obdobi, ¢o predstavuje zmenSovanie rozdielov
medzi jednotlivymi regionmi. Tento trend podporuje tedriu sigma konvergencie, podl'a ktorej
zniZenie variability prijmov odraza zblizovanie ekonomickych podmienok v regione. ZniZenie
Standardnej odchylky mdze byt sposobené rychlejsim ekonomickym rastom menej rozvinutych
krajin v porovnani s rozvinutej$imi regionmi.

Ciel, ktory sa postupne EU dari napinat’, je ovplyvneny aj inymi faktormi, ako su efektivne
hospodarenie, investicie do infrastruktury, vzdelavania ¢i zdravotnictva. V dlhodobom
horizonte mdze pokracovanie trendu viest k vidcSej rovnovahe v hospodarskom rozvoji
regiénov a zlepSeniu celkovej ekonomickej stability v EU. Ak si menej rozvinuté krajiny
zachovaju tempo dobiehania bohatSich regionov, moze to znamenat’ postupni ekonomicku

integraciu a priblizovanie sa k europskemu priemeru. Tento jav méd vyznamné implikécie pre



tvorbu politik, zameranych na podporu rovnomerného rozvoja a minimalizaciu regionalnych

rozdielov v EU.

Vyvoj Standardnej odchylky HDP na obyvatela regiénoch
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Graf ¢.2 Vyvoj standardnej odchylky HDP na obyvatela regionoch NUTS 2 (2015 - 2024)
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Eurostatu

2.2 Vybrané socialno-ekonomické ukazovatele

Graf vyvoja variacného koeficientu vyjadruje postupné zmenSovanie alebo zvécSovanie
rozdielov v regionoch a jeho mieru. Aj ked’ pri niektorych ukazovateloch moze vyzerat, Ze sa
rozdiely medzi regionmi naozaj zmen$uju, niektoré zregionov v danych ukazovatel'och
nezaznamenali zlepSenie, alebo sa ich situacia zhorsila.

Graf 3 znazornuje vyvoj variacného koeficientu disponibilného prijmu v regionoch NUTS
2. Od zaciatku sledované¢ho obdobia vidno postupné znizovanie regiondlnych rozdielov.
Priblizovanie menej rozvinutych krajin k rozvinutejSim sa v roku 2022, koncom pandemicke;j
krizy, zrychlilo. Najvyraznej$i ndrast disponibilnych prijmov bol zaznamenany v rumunskom
regione Bucuresti-Ilfov, kde bol pocas sledovaného obdobia zaznamenany narast o viac ako
125 % (zo 4 700 eur rocne na 10 600 eur rocne). Najniz8i narast zaznamenal region Dytiki
Makedonia v Grécku, kde bol disponibilny ro¢ny prijem v roku 2015 na urovni 13 300 eur
a v roku 2024 14 100. V tomto regioéne vSak bol zaznamenany znatel'ny pokles v roku 2018.

Ako dalSie mozeme na grafe 3 vidiet vyvoj variaéného koeficientu zamestnanosti
v technologickych (high-tech) spolo¢nostiach. Zamestnanost’ v tychto odvetviach vyznamne
koreluje s vy$§im prijmom aj s vy$Sim HDP regidonov a patri k vyznamnym ukazovatel'om
mapujucim rozvinutost’ regiénov. Pocas celého sledovaného obdobia sa rozdiely v regionoch
EU pomerne jednoznaéne zvySovali az do roku 2021, kedy zalali rozdiely klesat. Kym

v regionoch hlavnych miest miera zamestnanosti v high-tech spolo¢nostiach dosahuje vyssie



Cisla, napr. Bratislavsky kraj 14,1 %; Budapest 13 %; Grad Zagreb a Praha 12 %; v regiénoch
Sud-Est ¢i Thessalia nedosahuje ani 1 %.

Podla Pencavela (2014) vztah medzi poctom odpracovanych hodin a vystupom je
nelinedrny. Pri nizSom pocte hodin je produkcia priblizne iimerna odpracovanému casu. AvSak
po prekroceni urcitej hranice sa produktivita zvySuje stdle pomalSie. Ve'mi dlhé pracovné
hodiny totiz mézu viest’ k nizSej efektivite, narastu chyb a vySSiemu riziku trazov. K zaveru,
7e s narastajucim po¢tom odpracovanych hodin sa efektivita prace znizuje, dospeli aj Collewet
a Sauermann (2018).

Napriek viacerym stadiam, ktoré prisli so zaverom, ze narastajici pocet pracovnych hodin
zvysSuje efektivitu len do istej miery, st stale rozdiely v pocte odpracovanych hodin za tyzden
v roznych regionoch velké. Kym vo viésine regiénov EU sa priemerny odpracovany &as
zamestnanca zniZuje, v priemere o priblizne 30 minut, najmi v regionoch Svédska a Holandska
sa priemerny odpracovany Cas zvySuje. Na grafe 3 je znazornené znizovanie rozdielov. Kym
¢asom viac 20,5 hodiny za tyzden, v roku 2024 sa tento rozdiel znizil na 15,3 hodiny tyzdenne.

Na grafe 3 mozno pozorovat vyvoj rizika chudobnosti v regiénoch. Az do roku 2021 sa
rozdiely v ohrozeni chudoby znizovali. Pocas pandémie nastalo postupné zvySovanie rozdielov.
V sledovanom obdobi sa situdcia najviac zlep$ila v rumunskych regiénoch, ale aj v bohatsich

regionoch v Rakusku, zatial’ o regiony Vychodné Slovensko alebo Stiedni Cechy zaznamenali

zhorsSenie.
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Graf 3 Vyvoj variacného koeficientu disponibilného prijmu, zamestnanosti v high-tech odvedtviach, priemerny
pocet odpracovanych hodin a ohrozenie chudobou v regionoch NUTS 2 v percentdch
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Eurostatu



Graf 4 znazoriiuje vyvoj variatného koeficientu pre data o predcasne ukon¢enom studiu.
Variaény koeficient v tomto ukazovateli zaznamendva klesajuci trend. Narast obyvatel'ov, ktori
skoncia Skolu skor ako ziskaji vzdelanie, mozno pozorovat’ najmi v niektorych regionoch
Nemecka, Svédska a Ceskej republiky anaopak najva¢si pokles v regionoch Grécka,
Spanielska a Portugalska.

Mnohé europske regiony celia vyludiovaniu a odlivu Tudi, ktori sa koncentruju
v metropolitnych oblastiach, ¢oho ddsledkom je pokles pracovnej sily v slabsich regionoch.
Dosledkom je niz§ia zamestnanost’, ktora brani d’alSiemu rozvoju regionu. Potvrdzuje to graf 4,
podra ktorého regiony EU zaznamenali do zadiatku pandémie COVID-19 velké zmeny medzi
regionmi. V dosledku pandémie zmeny poklesli a od skoncenia pandémie az po 2024 nebol
zaznamenany opitovny narast tychto rozdielov. Tato problematika si urcite zasluzi d’alSie
sktimanie a zistovanie dovodov, ktorym vSak detailne tato praca venovana nie je.

Graf 4 taktiez zaznamenava vyvoj variatného koeficientu produkcie sklenikovych plynov.
Jednou z hlavnych politik presadzovanych EU je boj proti zvySovaniu emisii sklenikovych
plynov. Niektoré regiony produkuji viac emisii, ¢o mozno odévodnit’ hospodérskou Struktirou
viac zameranou na priemysel.

Od roku 2013 sa EU az do vypuknutia pandémie darilo tieto rozdiely zniZzovat pomerne
uspesne. Od obdobia pandémie sa vSak regiony opdtovne zacali od seba vzdal'ovat’, o vratilo
v tomto boji EU na tiroveti regionélnych rozdielov z roku 2018 a st extrémne vysoké. Rovnako
ako pocet odpracovanych hodin, aj tato problematika otvara priestor sa hlbSiu analyzu pricin

opatovného zvySovania regionalnych rozdielov.
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Graf ¢. 4 Vyvoj variacného koeficientu predcasného ukoncenia studia, produkcie sklenikovych plynov a
populacie v regionoch NUTS 2 v percentdch
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Eurostatu



Existuje Statisticky vyznamnd korelacia medzi vydavkami na vedu a vyskum
a zamestnanostou v high-tech spolo¢nostiach. Vyssie vydavky na vedu a vyskum Statisticky
vedu k vysSej zivotnej urovni, vysSej zamestnanosti aj k nizSiemu ohrozeniu chudobou.
V sledovanom obdobi vSak vidime stagnaciu. Regiony, ktoré su pri vydavkoch na vedu
a vyskum pod priemerom EU nedobichajii vyspelejsie regiony (graf 5).

Vyznamni &ast’ celkovej ekonomiky EU tieZ tvori cestovny ruch. Podl'a Paci a Marrocu
(2014) je regionalny rast pozitivne ovplyvneny domdacim aj medzindrodnym cestovnym
ruchom. V roku 2019, rok pred pandémiou, podla Eurostatu (2023) bola pridana hodnota
cestovného ruchu v EU 572 miliard eur. Podet prenocovani zahraniénych turistov v regiénoch
EU je vel'mi rozdielny. Rozdiely v popularite turistickych destinécii sa az do zagiatku pandémie
mierne zvysSovali, z pomedzi skimanych ukazovatel'ov si najvyssie. Po pandémii je vyvoj

stabilny, no chudobnejsie regiony sa stale vyznamne nepriblizuja k tym rozvinutej$im.
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Graf'¢. 5 Vyvoj variacného poctu prenocovani zahrani¢nych turistov a vydavkov na vedu a vyskum v regionoch
NUTS 2 v percentach
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Eurostatu

2.3. Aplikacia metody hlavnych komponentov

Pred realizdciou PCA sme sa zamerali na aplikaciu korelacnej analyzy s cielom overit
existenciu vzajomnych vztahov medzi analyzovanymi premennymi. Korelatnd matica
umoziuje identifikovat’ silu a smer vztahov medzi jednotlivymi ukazovatelmi a zaroven
posudit’, ¢i st medzi nimi dostato¢né korelacie, ktoré st nutné pre aplikaciu tejto metody. Ak
medzi premennymi neexistuji vyznamné koreldcie, pouzitie by nebolo opodstatnené.

Korela¢na analyza bola realizovana pre tri ¢asové obdobia — pred pandémiou COVID-19, pocas



pandémie a po pandémii (Prilohy 2, 3 a 4). Na analyzu vztahov medzi premennymi bol pouzity
Pearsonov korela¢ny koeficient, pri¢om Statistickd vyznamnost’ bola posudzovana na hladine
95 % (p-value = 0,05).

e V obdobi pred pandémiou COVID-19 bola zaznamenana vyznamna pozitivna korelacia
medzi HDP a ¢istym disponibilnym prijmom (r = 0,791; p-value < 0,001) a medzi HDP a
zamestnanostou v high-tech odvetviach (r = 0,633; p-value < 0,001). Zaroveni sa potvrdil
negativny vztah medzi HDP a rizikom chudoby (r =—0,517; p-value < 0,001).

e V obdobi pocas pandémie COVID-19 sa preukézala silna pozitivna korelacia medzi
HDP a zamestnanost'ou v high-tech odvetviach (r = 0,687; p-value < 0,001) a medzi HDP a
Cistym disponibilnym prijmom (r = 0,738; p-value < 0,001), pricom bol identifikovany aj
negativny vzt'ah medzi HDP a rizikom chudoby (r = —0,464; p-value < 0,001).

e V obdobi po pandémii COVID-19 bola zistena napriklad vyznamna pozitivna korelacia
medzi HDP a emisiami sklenikovych plynov (r = 0,621; p-value < 0,001), ako aj medzi
vydavkami na vyskum a vyvoj a zamestnanostou v high-tech odvetviach (r = 0,999;
p-value < 0,001).

Na identifikaciu hlavnych faktorov regionalnych rozdielov medzi regionmi EU sme pouzili
PCA. Cielom metody bolo zredukovat vacsi pocet sledovanych socidlno-ekonomickych
ukazovatelov na mensi pocet latentnych faktorov, ktoré reprezentuji zakladné¢ dimenzie
regionalneho rozvoja. Analyza bola realizovand pre tri ¢asové obdobia: obdobie pred, pocas
a po pandémii COVID-19. Takéto porovnanie umoziuje identifikovat’, ¢i pandémia ovplyvnila
Struktaru regionalnych rozdielov v regionoch NUTS 2.

Do analyzy boli zahrnuté ukazovatele charakterizujuce ekonomicka vykonnost’ regionov,
socialnu situdciu, vzdelanost obyvatel'stva, environmentalne zatazenie a cestovny ruch.
Konkrétne iSlo o ukazovatele HDP, pocet prenocovani zahrani¢nych turistov, podiel
zamestnancov v high-tech odvetviach, riziko chudoby, populacia regionu, emisie sklenikovych
plynov, vydavky na vedu a vyskum, podiel os6b predcasne opustajucich vzdelavaci systém,
Cisty disponibilny prijem domacnosti, podiel vysokoSkolsky vzdelanych obyvatel'ov a
priemerny pocet odpracovanych hodin.

Vo vsetkych pripadoch bola pouzita metoda PCA s vyuzitim rotacie Varimax. Vhodnost’
dat bola overena pomocou Kaiser-Meyer-Olkinovho testu (KMO) pre kazdé analyzované
obdobie samostatne (pred COVID-19, pocas COVID-19 a po COVID-19). KMO test hodnoti
mieru koreldcii medzi premennymi a vhodnost' déat pre faktorovi analyzu. Minimalna
akceptovatel'nd hodnota KMO je 0,50 (Naseer et al., 2019). Vhodnost' dat bola taktiez pri

kazdom obdobi overend pomocou Bartlettovho testu sféricity, ktory testuje, Ci je korelacna



matica Statisticky vyznamnd, pricom Statisticky vyznamny vysledok testu je p-value < 0,05

(Sigudla, Maritz, 2023). Tabul’ky v prilohach.

KMO Value Level of Acceptance
Above 0.90 Superb

0.80 to 0.90 Great

0.70 to 0.80 Good

0.50 to 0.70 Mediocre
Below 0.50 Unacceptable

Tabulka 1 Kaiser-Meyer-Olkinov test
Zdroj: Naseer et al. (2019)

PCA - obdobie pred pandémiou COVID-19

Toto obdobie predstavuju roky 2016-2019. Hodnota KMO testu dosiahla priblizne 0,56; ¢o
predstavuje nizsiu, ale stale akceptovatel'nti iroven vhodnosti dat. Bartlettov test sféricity bol
Statisticky vyznamny (p-value < 0,001).

Analyza poskytla Styri faktory, ktoré spolu vysvetluju priblizne 82 % variability
sledovanych premennych. Prvy identifikovany faktor ma podobu ekonomicko-technologického
faktoru. Pod prvy faktor mézeme zaradit’ premenné spojené so zamestnanostou v high-tech
odvetviach, ekonomickou aktivitou a environmentalnymi ddsledkami priemyselnej vyroby.
Druhy faktor predstavuje faktor cestovného ruchu, ktory je charakterizovany najmé premennou
pocet prenocovani zahranicnych turistov. Tento faktor sluzi na poukédzanie vyznamu
turistického sektora v regionalnom rozvoji pred vypuknutim pandémie COVID-19.Treti faktor
mozno interpretovat’ ako socialno-demograficky, ktory zahfiia premenné suvisiace s vel'’kostou
populacie a socialnou situaciou obyvatel'stva. Stvrty faktor predstavuje vzdelanostnu §truktiru
regionalneho rozvoja, ktord je charakterizovana najmé podielom vysokoskolsky vzdelanych

obyvatel'ov.

PCA — obdobie pocas pandémie COVID-19

Analyzované obdobie rokov 2020 az 2022. Hodnota KMO testu dosiahla hodnotu priblizne
0,67; ¢o predstavuje strednt uroven vhodnosti dat pre faktorovu analyzu. Bartlettov test
sféricity bol Statisticky vyznamny (p-value < 0,001), o potvrdzuje existenciu korelacii medzi
analyzovanymi premennymi. V tomto obdobi sa vyskytuju Styri faktory, ktoré spolu vysvetl'uju
priblizne 78 % variability sledovanych ukazovatelov.

Prvy faktor vysvetluje priblizne 35 % variability a m6Zeme ho interpretovat’ ako faktor
ekonomickej vykonnosti a zivotnej trovne regionov. Tento faktor zahfna sledované premenné

ako HDP, ¢isty disponibilny prijem domécnosti, vydavky na vedu a vyskum a zamestnanost’ v



high-tech odvetviach. Tento faktor ndm teda naznacuje, ze ekonomicky rozvinutejsie regiony
sa vyznacuju vysSimi prijmami, vys$§imi investiciami do vyskumu a vyvoja a zaroven nizSou
mierou chudoby. Druhy faktor mo6Zeme interpretovat’ ako socidlno-vzdelanostny faktor. Tento
faktor je charakterizovany najmé premennymi stivisiacimi s urovilou vzdelania obyvatel'stva a
pred¢asnym ukoncenim vzdeldvania. Regiony s vysSim podielom vysokoskolsky vzdelanych
obyvatelov vykazuji zaroven nizsi podiel osob predCasne opustajucich vzdeldvaci systém
a taktiez nizSiu mieru socidlneho rizika. Treti faktor je demograficko-environmentélny.
Najvyssie faktorové zat'aze boli zaznamenané pri premennych populécia a emisie sklenikovych
plynov. Tento faktor poukazuje na suvislost’ medzi vel'kost'ou regionu, intenzitou ekonomicke;j
aktivity a environmentilnym zatazenim. Stvrty faktor méZeme interpretovat’ ako faktor
cestovného ruchu. Tento faktor je charakterizovany ukazovatelom poctu prenocovani
zahrani¢nych turistov. Vyznam tohto faktora poukazuje na ulohu turistického sektora v

regionalnej ekonomike aj pocas krizového obdobia COVID-19.

PCA — obdobie po pandémii COVID-19

Obdobie po pandémii COVID-19 zahina roky 2022-2023, resp. 2024 podl'a dostupnych
udajov. Hodnota KMO testu dosiahla priblizne 0,67 a Bartlettov test sféricity bol opat
Statisticky vyznamny (p-value < 0,001), ¢o potvrdzuje vhodnost’ dat pre faktorovu analyzu aj
v tomto poslednom sledovanom obdobi.

V tomto obdobi boli na rozdiel od predchadzajucich identifikované len tri hlavné faktory,
ktoré spolu vysvetluju priblizne 72 % variability sledovanych premennych. Tento rozdiel
v pocte faktorov je pravdepodobne sposobeny absenciou dat v poslednom sledovanom obdobi.
ISlo o data o priemernom pocte odpracovanych hodin, ktoré v dobe pisania prace neboli
dostupné.

Prvy faktor mézeme interpretovat’ ako faktor ekonomickej vykonnosti regionov. Tento
zahfna premenné HDP, vydavky na vedu a vyskum, Cisty disponibilny prijem domacnosti a
zamestnanost’ v high-tech odvetviach. Vysledok naznacuje, Ze ekonomickéa vykonnost’ zostava
dominantnym determinantom regionalnych rozdielov aj po skon¢eni krizového obdobia. Druhy
faktor predstavuje faktor vzdelanosti a socidlnej situacie obyvatel'stva. Vyznamné faktorové
zétaze vykazuju premenné podiel vysokoskolsky vzdelanych obyvatel'ov, pred¢asné opustenie
vzdelavacieho systému a riziko chudoby. Faktor poukazuje na vyznam l'udského kapitalu a
vzdelanostnej Grovne populdcie pre regionalny rozvoj. Treti faktor mozno interpretovat’ ako

demograficko-environmentalny faktor. Najvyssie faktorové zataze vykazuji premenné



populécia a emisie sklenikovych plynov. Tento faktor odraza koncentraciu ekonomickej aktivity

a environmentalne zat'azenie v hustejsie osidlenych regiénoch.

Porovnanie vysledkov medzi obdobiami

Porovnanie vysledkov faktorovej analyzy poukazuje na to, ze regionalne rozdiely medzi
regionmi zostali do velkej miery stabilné pocas vSetkych troch analyzovanych obdobi.
Najvyznamnej$im faktorom vo vSetkych obdobiach bola ekonomicka vykonnost’ regionov,
ktora zahfna ukazovatele HDP, prijmy domacnosti, vydavky na vyskum a vyvoj a zamestnanost’
v technologicky naro¢nych odvetviach. Vyznamnu ulohu zohrava aj vzdelanostna troven
obyvatel'stva a socidlna situécia, ktoré sa prejavuju prostrednictvom ukazovatel'ov ako podiel
vysokoskolsky vzdelanych obyvatel'ov, predcasné ukoncenie vzdeldvania a riziko chudoby.
Tretim vyznamnym aspektom regionalnych rozdielov si demografické a environmentalne
charakteristiky regionov.

Pandémia COVID-19 sice ovplyvnila mnohé aspekty regionalnej ekonomiky, avSak
zakladna Struktura faktorov zostala do zna¢nej miery zachovana. Tento vysledok naznacuje, Ze
regionélne rozdiely v EU st determinované najma dlhodobymi faktormi, ako su ekonomicka

uroven, vzdelanost’ obyvatel'stva a demograficka Struktara regionov.

Zaver
Na zéklade uskutoc¢nenej analyzy mozno konStatovat postupné ale nerovnomerné
zmenSovanie rozdielov v regionoch NUTS 2. Pri vic¢sine ukazovatel'ov sme zistili citlivost
znizovania regionalnych rozdielov na neocakdvané ekonomické vykyvy. S prichodom
viacerych ekonomickych kriz si vyspelejSie regiony s ekonomickymi vyzvami poradili lepSie
a zacali sa opdtovne vzd’al'ovat’ menej rozvinutym regionom. Prva pética najrychlejSie rastucich
regionov su najma regiony Rumunska (Sud-Vest Oltenia, Nord-Vest, Nord-Est a Bucuresti-
Ilfov), ale aj region Severozapaden v Bulahrsku. V regiéne Sud-Vest Oltenia vzrastol HDP na
obyvatela z priblizne 11 300 € v roku 2015 na 24 000 € v roku 2024, ¢o predstavuje rast
priblizne o 112 %. Ostatné spomenuté regiony zaznamenali narast medzi 100 az 106 %. Tieto
regiony boli pred desiatimi rokmi menej rozvinuté, preto dokézali rast’ rychlejSie vd’aka
investiciam, fondom EU a rozvoju miest a priemyslu.
Vysledky PCA potvrdili vhodnost’ pouzitia tejto metédy pri vSetkych sledovanych
obdobiach, ¢o sme preukézali hodnotami KMO testu a Statisticky vyznamnym Bartlettovym

testom sféricity. Extrahované faktory vysvetlovali vyznamnu Cast’ variability sledovanych



premennych, ktora sa pohybovala medzi hodnotami 72 % az 82 % v analyzovanych obdobiach.
Vo vsetkych obdobiach sa ako najvyznamnejsi faktor ukazal ekonomicky faktor. Tento zahtiial
najmi premenné hruby domaci produkt na obyvatela, Cisty disponibilny prijem domacnosti,
vydavky na vedu a vyskum a podiel zamestnancov v high-tech odvetviach.

Vysledky naznacuji, Ze ekonomickd vykonnost' predstavuje kliCovy determinant
regionalnych rozdielov v EU. Druhym vyznamnym faktorom bola vzdelanostna a socialna
Struktira obyvatel'stva, ktora bola reprezentovand premennymi zahffiajucimi podiel
vysokoskolsky vzdelanych obyvatel'ov, podiel 0sob predCasne opustajucich vzdelavaci systém
a riziko chudoby. Faktor poukazuje na vyznam l'udského kapitalu a trovne vzdelania pre
regionalny rozvoj a konkurencieschopnost’ regionov. Tretim identifikovanym faktorom bol
demograficko-environmentalny faktor, ktory zahfnal premenné stvisiace s velkostou
populécie a emisiami sklenikovych plynov. Faktor poukazuje na stvislost medzi ekonomickou
aktivitou regionov, ich velkostou a environmentalnym zat'azenim. V niektorych pripadoch sa
ako samostatny faktor regiondlneho rozvoja objavil aj faktor cestovného ruchu, ktory bol
reprezentovany ukazovatel'om znazorfiujiicim pocet prenocovani zahrani¢nych turistov. Tento
poukazuje na vyznam turistického sektora v niektorych regionoch.

Porovnanie jednotlivych Casovych obdobi zaroven naznacuje, Ze pandémia COVID-19
mala pomerne maly vplyv na Struktaru identifikovanych faktorov. Zakladné determinanty
regionalnych rozdielov zostali do zna¢nej miery nezmenené. Ekonomicka vykonnost’, uroven
vzdelania obyvatel'stva a demografické charakteristiky regionov tak predstavuju dlhodobé
faktory, ktoré vyznamne ovplyviiuju regionalny rozvoj v EU. Vysledky empirickej analyzy
potvrdzuju, e regiondlne rozdiely v ramci EU su determinované najmi dlhodobymi
Strukturalnymi ekonomickymi a socidlnymi faktormi. Tieto zistenia mézu zaroven sluzit’ ako
podklad pre tvorbu regionalnych politik zameranych na znizovanie regionalnych nerovnosti a
podporu vyvazeného regionalneho rozvoja.

Na zaklade vysledkov vyskumu moZzeme konstatovat’, ze ekonomické uroven regionov je
do velkej miery ovplyvnend uroviiou dosiahnutého vzdelania, na ¢o je zaroven nadviazana
zamestnanost’ v high-tech spolo¢nostiach. Tieto maju vyznamny vplyv na ekonomicky rozvoj
regionov. Vyznam vidime v zvySovani vydavkov na vedu a vyskum, ktoré sa odzrkadl'uji vo
vys$Sich mzdéch a tym znizuja riziko ohrozenia chudobou. V pripade obdobia po pandémii st
vysledky vzajomnych korelécii do istej miery ovplyvnené pri ukazovateli vydavkov na vedu
a vyskum nedostatocnymi udajmi za rok 2024. Potvrdili sme vzijomnu zéavislost’

medzi narastajicimi vydavkami na vedu a vyskum a rastom HDP.



Zaroven zdoraznujeme, ze vysokym tlakom na dlhé pracovné zmeny zamestnancov
zamestnavatelia nedosiahnu vysSiu vykonnost. Naopak, s narastom poctu odpracovanych
hodin jednotlivca klesa jeho vykonnost’ a efektivita, ¢o sa odzrkadl'uje v nizSom ekonomickom
rozvoji regiénu. Riziko pri menej rozvinutych regidnoch tiez vidime v nedostatoCnej
pripravenosti zvladat’ globalne krizy, ktort v naSom vyskume predstavuje pandémia COVID-
19. Napriek trendu zniZovania rozdielov v obdobi pred pandémiou, prave obdobie krizy
dokézalo vratit’ pozitivny trend niekol'’ko rokov spit’. Odporu¢ame menej rozvinutym regionom
vacsiu pripravu na neoCakavané globalne krizy, najmid v ekonomickej oblasti, s ¢im prave
v obdobi kriz m6zu menej rozvinutym regidonom pomoct rozvinutejsie regiony.

Problém, ktory sa mdze ukazat’ ako vyrazny az niekol’ko rokov po krize, vidime v tom, Ze
popularne riesenia chudobnejSich regidénov je siahat’ na vydavky na vedu a vyskum, ktorymi
kompenzuju iné straty. Toto povazujeme za neracionalne, nakol’ko prave vydavky na vedu
a vyskum su klIicové pre ekonomicky rozvoj. Nedostatoéné pracovné prilezitosti v high-tech
spolo¢nostiach suvisiace s nizkou kvalifikaciou zamestnancov suvisia tiez s vyssou produkciou
sklenikovych plynov. Investicie do vyskumu avedy moézu viest aj k znizovaniu emisii
prostrednictvom menej nakladnych alternativ, ktoré zaroven budu mensou zatazou pre

podnikatel'ské subjekty.
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Prilohy

Priloha 1 Vystup regresnej analyzy
SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.48980171
R Square 0.239905716
Adjusted R Square 0.23676483
Standard Error 0.011506191
Observations 244

ANOVA

df SS

MS

F

Significance F

Regression i 0.01011234
Residual 242  0.032038971
Total 243 0.042151311

0.01011234 76.38155469
0.000132392

3.97245E-16

Coefficients  Standard Error

t Stat

P-value

Lower 95%

Upper 95%

Intercept 0.204533179  0.018762028
In HDP (2015)

10.90144282 8.98622E-23 0.167575452
-0.019872306

-0.016217151  0.001855583 -8.739654152 3.97245E-16

0.241490906
-0.012561996

Priloha 2 Korela¢na matica - obdobie pred pandémiou COVID-19

Correlations

PotetPrenocovan
iZahraniénychTuri ZamestnanecVHi
HOP stov ghTech ___RizikoChudoby

TP Pearson Comelation T o115 537 o
Sig. (2-tailed) 0.081 0.000 0.000
N 244 231 227 151
PocetPrenocovaniZahraniény Pearson Correlation 0.115 1 0.027 0.037
e Sig. (2-tailed) 0.081 0691 0655
N 231 231 217 151
ZamestnanecVHighTech  Pearson Correlation 633" 0.027 1 501"
Sig. (2-taled) 0.000 0691 0,000
N 227 217 227 140
RizkoChudoby Pearson Corralation 517 0.037 _s01" 1

Sig. (2-tailed) 0.000 0.655 0.000
N 151 151 140 151
Populacia Pearson Corralation Ky a2 169 0112
Sig. (2-taled) 001 0.000 0012 0.173
N 237 231 22 151
GHGEmisie Pearson Correlation 0112 136 -0.009 -0.006
Sig. (2-tailed) 0.083 0.038 0.899 0.940
N 241 231 225 151
VydavkyNaVeduAVyskum  Pearson Comrelation 602" 0043 509" 322"
Sig. (2+alled) 0.000 05552 0,000 0.000
N 197 197 184 141
EarlyLeavers Pearson Correlation e 0.115 369" 51"
Sig. (2-taled) 0.000 0.088 0,000 0.000
N 231 20 220 141
CistyDisponibilnyPrijem Pearson Correlation 7917 0.071 354" 502"
Sig. (2-tailed) 0.000 0.280 0.000 0.000
N 239 2 24 181
VysokoskolskyVzdelaniObyvat Pearson Correlation 250" 25" 365" 550"
Wi Sig. (2-tailed) 0.000 0.001 0.000 0.000
N 243 231 227 151
PriememjPocetOdpracovanyc Pearson Correlation 476" 0.067 -0.078 0.113
e Sig. (2-tailed) 0,000 0312 0245 0.167
N 244 21 227 151

CGistyDisponibiln

PriememyPogetO

Populacia__ GHGEmisie AVyskum EarlyLeavers Prijem delaniObyvatelia din
164 692 314 791 250 -A4T76
0.011 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
237 241 197 231 239 243 244
372" 136 -0.043 0.115 0.071 .225" 0.067
0.000 0038 0552 0088 0280 0.001 0312
231 231 197 220 21 231 231
169" -0.009 509" -369" 354" 365" -0.078
0012 0899 0.000 0.000 0000 0.000 0245
222 225 184 220 24 227 227
0112 -0.006 -322" 8517 -502" -559" 0113
0.173 0.940 0.000 0.000 0.000 0.000 0.167
151 151 141 141 151 151 151
1 7337 0.095 0.030 A’ -0.035 -0.050
0.000 0.184 0658 0006 0.597 0.448
237 237 197 225 27 236 237
7337 1 0.061 0.051 187" 0.105 0118
0.000 0.398 0.447 0.004 0.104 0.066
237 241 197 228 239 240 241
0.095 0.061 1 -290" 628" 2m” -522"
0.184 0398 0,000 0.000 0.000 0.000
197 197 197 186 197 197 197
0.030 0.051 200" 1 .280" .682" 0.018
0658 0.447 0.000 0.000 0.000 0.789
225 228 186 231 27 231 231
R 87" 628" -280" 1 76" -571"
0.006 0.004 0.000 0.000 0.006 0.000
237 239 197 227 239 238 239
-0.035 0.105 217" 682" 176" 1 -0.043
0507 0.104 0.000 0000 0.006 0504
236 240 197 231 238 243 243
-0.050 0118 -522" 0018 51" -0.043 1
0.448 0066 0.000 0.789 0000 0504
237 241 197 231 239 243 244




Priloha 3 Korela¢na matica - obdobie pocas pandémie COVID-19

Correlations
PozetPrenocovan PriemernyPotetO
iZahraniénychTur ZamestnanecVHi VydavkyNaVedu CistyD: y
HDP istov ghTech RizikoChudoby Populacia GHGEmisie AVyskum EarlyLeavers Prijem delaniObyvatelia din
HDP Pearson Correlation 1 0.067 687" -464" 166 0.098 637" -303" 738" 257" -4717
Sig. (2-tailed) 0.302 0.000 0.000 0.010 0.131 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 244 237 226 229 237 241 216 205 244 243 244
PogetPrenocovaniZahraniény Pearson Correlation 0.067 1 0.031 0.003 312" 0111 0,028 -0.037 0.033 -182" 0.075
o Sig. (2-tailed) 0302 0643 0963 0.000 0.087 0678 0,600 0617 0.005 0250
N 237 237 219 229 237 237 216 200 237 236 237
ZamestnanecVHighTech Pearson Correlation 687" -0.031 1 458" 75" 0.014 559" -3517 4167 407" -169"
Sig. (2-tailed) 0.000 0.643 0.000 0.009 0.833 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011
N 226 219 226 213 219 223 201 199 226 226 226
RizikoChudoby Pearson Correlation _464" 0.003 _as8” 1 0.032 -0.089 313" 570" -503" 505" 0.094
Sig. (2-tailed) 0.000 0.963 0.000 0.632 0.181 0.000 0.000 0.000 0.000 0.157
N 220 229 213 220 229 220 209 194 229 229 229
Populacia Pearson Correlation 166" 312" 475" -0.032 1 744" 1347 0.063 184" 0.066 0.061
Sig. (2-tailed) 0.010 0.000 0.009 0632 0.000 0.050 0374 0.005 0315 0.349
N 237 237 219 220 237 237 216 200 237 236 237
GHGEmisie Pearson Correlation 0.098 0411 0.014 -0.089 744" 1 0.057 0.056 182" 0.079 0.104
Sig. (2-ailed) 0.131 0.087 0.833 0.181 0.000 0.401 0425 0.005 0.223 0.108
N 241 237 223 2209 237 241 216 203 241 240 241
VydavkyNaVeduAVyskum  Pearson Correlation 637 -0.028 559" -3137 1347 0.057 1 -191" 6117 233" -4717
Sig. (2-tailed) 0.000 0.678 0.000 0.000 0.050 0.401 0010 0.000 0.001 0.000
N 216 216 201 209 216 216 216 181 216 216 216
EarlyLeavers Pearson Correlation -303" -0.037 -3517 5707 0.063 0.056 -191 1 -184" -512" -0.028
Sig. (2-tailed) 0.000 0.600 0.000 0.000 0.374 0.425 0.010 0.008 0.000 0.693
N 205 200 199 194 200 203 181 205 205 205 205
CistyDisponibiinyPrijem Pearson Correlation 738" 0.033 4167 -503" 1847 1827 6117 -184" 1 Riza -6147
Sig. (2-tailed) 0.000 0617 0.000 0.000 0.005 0.005 0.000 0.008 0.006 0.000
N 244 237 226 220 237 241 216 205 244 243 244
VysokoskolskyVzdelaniObyva Pearson Correlation 257" -182" 407" -595" -0.066 0.079 233" -5127 Riea 1 0.022
ke Sig. (2-tailed) 0.000 0.005 0.000 0.000 0.315 0.223 0001 0.000 0.006 0.736
N 243 236 226 229 236 240 216 205 243 243 243
PriememyPotetOdpracovany Pearson Correlation -a71” 0.075 -169° 0.094 -0.061 0.104 an” -0.028 614" 0.022 1
R Sig. (2-tailed) 0.000 0.250 0.011 0.157 0.349 0.108 0.000 0693 0.000 0736
N 244 237 226 220 237 241 216 205 244 243 244
Priloha 4 Korela¢na matica - obdobie po pandémii COVID-19
Correlations
PotetPrenocovan PriememyPotetO
iZahvaninychTuri ZamestnanecVHi VydavkyNaVeduA CistyDi y
HDP stov ghTech RizikoChudoby _ Populacia _ GHGEmisie Vyskum EarlyLeavers Prijem delaniObyvatelia in
HDP Pearson Corelation 1 1467 -153" -190" 1937 621" -.185" 699" -141 168" e
Sig. (2-tailed) 0.022 0.021 0.003 0.002 0.000 0.009 0.000 0027 0.009
N 245 245 229 237 245 28 198 62 244 244 [
PotetPrenocovaniZahraniényc Pearson Correlation 1467 1 -0.032 -0.033 398" -0.008 -0.038 320 -0.050 -0.030 <
— Sig. (2-talled) 0.022 0.630 0618 0.000 0.901 059 0011 0435 0643
N 245 245 229 237 245 228 198 62 244 244 0
ZamestnanecVHighTech Pearson Correlation 153 -0.032 1 998" -0.075 0.108 999" -520" 997" 1,000 3
Sig. (2-talled) 0.021 0.630 0.000 0261 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000
N 229 229 229 223 229 215 192 61 229 229 0
RizikoChudoby Pearson Correlation 190" 0033 998" 1 0,075 0.084 999" 572" 992" 999" K
Sig. (2-tailed) 0.003 0618 0.000 0250 0211 0.000 0.000 0.000 0.000
N 237 237 223 237 237 221 192 57 237 27 0
Populacia Pearson Correlation 193 308" 0075 0075 1 150 -0.084 0.066 0076 0073 K
Sig. (2-tailed) 0.002 0.000 0.261 0.250 0.023 0239 0612 0237 0.255
N 245 245 229 237 245 228 198 62 244 244 0
GHGEmisie Pearson Correlation 621" -0.008 0.108 0.084 150" 1 0.093 258" 0118 0.090 =
Sig. (2-alled) 0.000 0.901 0.114 0211 0.023 0213 0.043 0076 0.175
N 228 228 215 221 228 228 182 62 228 228 0
VydavkyNaVeduAVyskum Pearson Correlation ..185" -0.038 999" 999" -0.084 0.093 1 -533" ,995” 999" K]
Sig. (2-ailed) 0.009 0.596 0.000 0.000 0239 0213 0.000 0.000 0.000
N 198 198 192 192 198 182 198 s7 198 198 )
EarlyLeavers Pearson Correlation 699" 320 -520" 572" 0.066 258" 533" 1 520" -522" K4
Sig. (2-tailed) 0.000 0011 0.000 0.000 0612 0043 0.000 0.000 0.000
N 62 62 61 57 62 62 57 62 62 62 0
CistyDisponibiingPrijem Pearson Correlation Ty -0.050 997 992" 0.076 0.118 905" -520" 1 996" c
Sig. (2-ailed) 0.027 0.435 0.000 0.000 0237 0076 0.000 0.000 0.000
N 244 244 229 237 244 228 198 62 244 244 0
VysokoskolskyVzdelaniObyvat Pearson Correlation -168" -0.030 1,000" 999" 0.073 0.090 999" -522" 996" 1 K
= Sig. (2-tailed) 0.009 0.643 0.000 0.000 0255 0175 0.000 0.000 0.000
N 244 244 229 237 244 228 198 62 244 244 [
PriememyPotetOdpracovanyc Pearson Correlation : G K G : 0 c © G K K
Iidotin e
N [ 0 0 0 0 [ 0 0 [ [ 0




Priloha 5 KMO Sstatistika a Bartlettov test - obdobie pred pandémiou
KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,561
Bartlett's Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square 157,539
df 45
Sig. ,000

Priloha 6 KMO Sstatistika a Bartlettov test - obdobie pocas pandémie
KMO and Bartlett's Test

_Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,670
Bartlett's Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square ~1033,953
df 55

Sig. ,000

Priloha 7 KMO Sstatistika a Bartlettov test - obdobie po pandémii
KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 674
Bartlett's Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square 832,793
df 55
Sig. ,000

Priloha 8 Vystup Varimax rotacnej matice faktorovej analyzy — obdobie pred pandémiou
Component Matrix?

Component
1 2 3 4

HDP 844 ,395 -,027 ,195
PocetPrenocovaniZahranicn ,201 ,592 -,445 423
ychTuristov

ZamestnanecVHighTech 744 -,153 478 ,306
RizikoChudoby -,733 ,188 488 ,032
Populacia -,475 ,240 ,246 ,681
GHGEmisie ,731 ,232 475 -,005
VydavkyNaVeduAVyskum -,605 ,540 -,047 -179
EarlyLeavers ,546 ,605 -,334 -,156
CistyDisponibilnyPrijem ,710 -,566 -,082 -,063
VysokoskolskyVzdelaniObyv -,225 -,626 -,426 ,468

atelia




Priloha 9 Vystup Varimax rotaénej matice faktorovej analyzy — obdobie pocas pandémie
Rotated Component Matrix®

Component

1 2 3 4
HDP ,794 ,388 ,059 ,133
PocetPrenocovaniZahranicn ,000 -,054 122 ,939
ychTuristov
ZamestnanecVHighTech ,504 615 ,087 ,041
RizikoChudoby -,294 -,763 -,029 ,042
Populacia ,146 -,049 ,879 ,279
GHGEmisie ,063 -,039 ,942 -,079
VydavkyNaVeduAVyskum ,803 ,248 ,013 -,006
EarlyLeavers 028 -795 170 -168
CistyDisponibiln)'IPrijem ,891 ,151 ,139 ,003
VysokoskolskyVzdelaniObyv ,020 ,802 -,019 -,320
atelia
PriemernyPocetOdpracovan -,8563 ,281 -,096 ,100
ychHodin

Priloha 10 Vystup Varimax rota¢nej matice faktorovej analyzy — obdobie po pandémii
Rotated Component Matrix®

Component
1 2 3

HDP ,868 ,329 ,099
PocetPrenocovaniZahrani¢n 225 -,259 416
ychTuristov

ZamestnanecVHighTech 524 ,595 ,105
RizikoChudoby -,323 -,762 ,022
Populacia ,060 -117 ,925
GHGEmisie -,087 ,037 ,899
VydavkyNaVeduAVyskum ,807 ,230 -,099
EarlyLeavers -,126 -,845 ,128
CistyDisponibilnyPrijem ,856 71 ,193
VysokoSkolskyVzdelaniObyv -,100 ,867 -,188
atelia

PriemernyPocetOdpracovan -,817 ,258 ,007

ychHodin




