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Uvod

Slovenskej populacii chyba finanéna gramotnost, ktord zaostava za priemerom
europskych krajin. Désledkom toho sa l'udia zbyto¢ne boja investovat, prili§ vela penazi
davaju do spotreby a nemaju vytvoreny navyk v podobe pravidelného odkladania financnych

prostriedkov s ciel'om zabezpeéit’ sa do buducnosti.

Cielom naSej prace je ponuknut’ alternativu k siasnym trom pilierom dochodkového
zabezpecenia v podobe tzv. Stvrtého piliera. Podla ndsho ndzoru, tento pilier mozu
reprezentovat’ terminované vklady, stavebné sporenie, klasické Zivotné poistenie a kolektivne
investovanie, ale aj investovanie do nehnutelnosti a drahych kovov. Predovsetkym
investovanie do nehnutelnosti a drahych kovov, ale aj investovanie do umeleckych diel
predstavuje garanciu istoty a udrzatelnosti hodnoty aj Vv ¢ase nepriaznivych ekonomickych

situacii, ¢i dokonca hyperinflacie.

Praca je rozdelena do troch kapitol. V prvej kapitole stru¢ne charakterizujeme jednotlivé,
uz existujuce piliere dochodkového sporenia, resp. poistenia. Nasledne definujeme tzv. stvrty
pilier dochodkového sporenia a uvddzame konkrétne financné, poistné a investi¢né produkty
dostupné na slovenskom trhu, ktoré ho reprezentuju. V druhej casti uvadzame poistno-
matematické modely dochodkovych poisteni. V tretej Casti pontikame poistno-matematické
kalkulacie dochodkov na zdklade spominanych poistno-matematickych modelov. Blizsie sa
venujeme vypoCtu roéného amesaéného netto poistného v konfrontacii s podroénym
vyplacanim dochodkov ¢i zmenou technickej urokovej miery, ktord za poslednych desat
rokov uz bola trikrat zmenena. V poslednom modelovom priklade skiimame rozdiel pri
vypocte bezného netto poistného Vramci dochodkového sporenia a vypoctu dochodku

pomocou istej renty.



1. Stvrty pilier déchodkového sporenia

Obcania Slovenskej republiky maju momentalne K dispozicii tri piliere déochodkového
zabezpecenia. Preco prichadzame s d’alSim pilierom? Tri ndm nesta¢ia? Otazka vSak znie:
,Dokazu sucasné piliere dochodkového zabezpecenia naozaj poskytnut’ dostatocné financné
zabezpeCenie v starobe?* Demografické trendy varuju pred nepriaznivymi budicimi vplyvmi.
Nasa generacia sa uz nebude moct’ spoliehat’ na medzigenera¢nt solidaritu. Prave z tohto
dovodu prichddzame s alternativou, ktora je =zaloZzena na zhodnocovani finan¢nych

prostriedkov vo vlastnom zaujme ako tzv. Stvrty pilier.

V tejto Casti v strucnosti charakterizujeme jednotlivé piliere dochodkového zabezpecenia
a taktiez Siroku skalu finan¢nych, poistnych, ale aj investi¢nych produktov, ktoré st dostupné

na slovenskom finan¢nom trhu a predstavuju pilier, ktory my nazyvame ,,Stvrty®.

1.1. Myslienka zavedenia $tvrtého piliera

Na Slovensku existuji tri piliere dochodkového zabezpecenia. Prvy pilier je povinny
a zalozeny na priebeznom financovani s primeranou solidaritou. Priebezny spdsob
financovania je charakteristicky tym, ze penazné prostriedky st vyberané prostrednictvom
dani alebo odvodov ur¢enych na dochodok. Takto ziskané prostriedky st pouzivané okamzite
na vyplacanie dochodkov. Vytvdra sa tzv. medzigeneratny transfer, kde aktivna cast’
populacie financuje déchodky, ktoré su urCené pre neaktivnu Cast’ populacie. Aj napriek
viacerym reformam tento systém stale nie je dokonaly a je potrebné zaviest' d’alSie reformy.
Rovnako je dolezité najst’ sposob, ako zvysit’ motivaciu, participovat’ na pracovnom procese

a tym prispievat’ do dochodkového systému (Stanek et al., 2011).

Druhy pilier dochodkového systému je sukromny nadstavbovy poistny systém
S vymedzenym poistnym rozmerom a investovanim prostriedkov formou kapitalového
zhodnotenia, ktoré st vo vlastnictve sporitel'a (s moznost'ou dedenia). Vytvoria sa tak akési
kapitalové rezervy, ktoré su vytvorené z prijmov aktivnej Casti obyvatel'stva a buda pouzité na
financovanie budicich potrieb obyvatelov v starobe. Na konci sporiaceho obdobia budu
dochodkové aktiva vyplacané vo forme dozivotnej anuity, resp. docasne vyplacanej anuity.
Sprava aktiv dochodkovych spravcovskych spoloc¢nosti je vyhradne zabezpeCovana

sukromnym sektorom.

Treti pilier, nazyvany aj doplnkové dochodkové sporenie patri medzi typ fondovo

financovanych prispevkov. Tento dochodkovy pilier je zalozeny na dobrovolnom systéme



s investicnym zhodnotenim individualizovanych financnych prispevkov vo vlastnictve
ucastnika s aktivnou participaciou zamestnavatela. Jeho primarnym ucelom je ziskat v
starobe doplnkovi déchodkovu anuitu. Tento pilier, rovnako ako druhy pilier, je spravovany

sukromnymi spolo¢nostami

1.2. Produkty stvrtého piliera

Cielom naSej prace je ponuknut obyvatel'stvu d’alSiu moznost, ako sa mozu sami
zabezpeCit' do dochodku. Na tento ucel ma sluzit nd$ tzv. Stvrty pilier dochodkového
zabezpecenia, ktory by mal byt zalozeny na pravidelnom mesa¢nom odkladani finan¢nych
prostriedkov. Aj ked’ ¢iastka penazi bude nizsia, v dlhodobom horizonte sa vytvori dostato¢na
financnd rezerva, ktord bude pouzitd na vyplacanie dochodku. NizSie uvadzame ponuku
finan¢nych, poistnych a investiénych produktov dostupnych na slovenskom trhu.
V produktovom portfoliu st zhrnuté ako konzervativne spOsoby zhodnocovania penazi
S istym vynosom, tak aj rizikovejsie, pri ktorych sice o¢akdvame vyssi vynos, ktory nam vsak

nik nezaisti.

1.2.1. Terminované vklady
Medzi finanéné produkty bezpochyby moézeme zaradit’ terminované vklady. Tie vSak

V sucasnosti neposkytuju dostatocné finanéné zhodnotenie. Bankovy priemer trokovych
sadzieb sa pohybuje tesne nad nulou. Aktualne vSak Prima banka riica zauzivané praktiky
vaésiny bank a poskytuje enormna 5 % urokovu sadzbu pri zavedeni sporiaceho Gc¢tu. Tento
sporiaci ucet si mozu klienti banky vytvorit’ zadarmo k osobnému G¢tu. Nevyhoda je vyssia
cena za vedenie uctu (3,90 €). Poplatkom za vedenie U¢tu sa tentokrat nevyhli ani Studentské
ucty, ktort st vac¢Sinou bez poplatku. Sporiaci ucet je mozné vytvorit’ aj k Studentskému ¢i
detskému uctu. Pri tychto dvoch typoch je vel'mi zaujimavé aj zhodnotenie zostatkov na ucte
do 1000 €, ktoré¢ je uroCené atraktivnou 2 % az 3 % turokovou sadzbou. Klienti si mdzu
vytvorit’ maximalne tri sporiace poducty na dobu 12, 18 alebo 24 mesiacov. NajnizSia mozna
mesacna suma sporenia je 10 € a najvyssia 50 €. V pripade pred€asného vyberu klient straca
narok na troky od zaCiatku sporenia. Na stranke banky sa neuvadza, ako dlho bude tento
produkt dostupny. Tento spdsob je jednym z najkonzervativnejSich a prinasa vopred isty
vynos bez vacsieho rizika.

1.2.2. Stavebné sporenie

Podobne bezrizikovym produktom je aj stavebné sporenie. Tento financny produkt vSak za

posledné roky zaznamenava klesajucu tendenciu Statnej prémie a vyzaduje z roka na rok vyssi



minimalny vklad pre dosiahnutie maximalnej §tatnej prémie (vid tabulka ¢.1). Statna prémia
vSak aj napriek poklesu sadzieb ponuka relativne najlepSie zhodnotenie docasne volnych
penaznych prostriedkov. Jej aktudlna hodnota je na urovni 5 % z vlozenych vkladov, ¢o
predstavuje pokles 00,5 percentualnecho bodu oproti minulému roku. Pre dosiahnutie
maximalnej Statnej prémie je potrebné vlozit’ na et stavebného sporenia ro¢ny vklad vo
vyske 1 327,80 €. Stavebné sporenie sa zakladd maximalne na 6 rokov. Po uplynuti tejto doby
je mozné zmluvu opitovne predizit’ alebo nasporené petiazné prostriedky vybrat’ a pouzit' na
akékol'vek ucely. Je tiez dolezité podotknit’, Ze pri zalozeni stavebného sporenia je potrebné
zaplatit’ poplatok za vytvorenie zmluvy. V praxi sa tento poplatok rozrata na celé zmluvné
obdobie napr. 6 rokov. Tento poplatok vsak nie je prémiovo zvyhodneny, ¢o znamena, ze pre
dosiahnutie plnej Statnej prémie je potrebné rocni minimalnu platbu navysit o spominany

poplatok, ktory je r6zny v zévislosti od konkrétnej spolo¢nosti.

Tabul’ka ¢. 1: Prehl'ad vyvoja $tatnej prémie (SP) v rokoch 2012 - 2016

Roky 2012 2013 2014 2015 2016

Vyska SP v % 10,0 % 11,5 % 8,5 % 5,5 % 5,0 %

Rraai g 66,39 € 66,39 € 66,39 € 66,39 € 66,39 €
vySka SP v €

Minimalny
ro¢ny vklad
pre ziskanie 663,90 € 577,30 € 781,60 € 1207,09 € 1327,80 €
maximalnej
Sp

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade tidajov z internetu

1.2.3. Zivotné poistenie

Obcania maji moZnost’ poistit’ sa proti rizikdm, ktoré moZu nastat’ prostrednictvom
poistenia. V podmienkach Slovenskej republiky si moézu vybrat' produkt so samostatnym
poistenim alebo druhy variant - kombinacia predchadzajuceho produktu s tzv. tvorbou rezerv
— poistenie so sporenim. Podl'a KoSika (2007) povazuje prvy variant za tradi¢né Zivotné
poistenie, pri ktorom chcti klienti vsadit na istotu achcu sa zabezpeit' v pripade
neoCakavanych a neprijemnych zivotnych udalosti. Pri tomto type poistenia sa vacSinou
investuje do konzervativnych nastrojov, vdaka ¢omu vie poistoviia odhadniit’ zhodnotenie
prijatych aktiv, a tak garantovat’ tzv. technicku Urokovli mieru. T4 ostdva pocas celej doby

poistenia nemenna (Littvova, Kratka, 2009).




Littvova, Kratka (2009) definuju investi¢né zivotné poistenie — poistenie so sporenim, ako
novy perspektivny produkt, ktory spaja pozitiva klasického zivotného poistenia so sporenim
prostrednictvom kolektivneho investovania do vybranych finan¢nych fondov. Poistenie, ktoré
poistnik odvadza do poistovne, je rozdelené do dvoch casi. Prva Cast’ je investovana do
dlhodobych aktiv v podobe akcii, dlhopisov ¢i podielovych listov Druha ¢ast’ slizi na tvorbu
technickych rezerv, pricom nositelom rizika je v tomto pripade sam poisteny. Jancikova
alang (2014) wupozornuju, ze sa nejedna o klasické poistenie a S najvicsou
pravdepodobnostou budu klientom vyplatené nizSie sumy penazi nez tie, ktoré pocas doby
poistenia odviedli do poistovne. Zhodnotenie zavisi od vykonnosti fondov a naviac poist'ovia

si ponechava urcitu Cast’ poistenia na thradu poplatkov.

1.2.4. Kolektivne poistenie

Trend investovania do podielovych fondov je na Slovensku Coraz viac oblibenejsi.
Dovodom je vyssie zhodnotenia penaznych prostriedkov, ako pri akomkol'vek terminovanom
¢i sporiacom ucte. Podla Narodnej Banky Slovenska (2015) je kolektivne investovanie
podnikatel'ska ¢innost’, ktorej hlavnou ulohou je zhromazdovat penazné prostriedky od
investorov anasledne ich investovat' na zaklade urcitej investi¢nej politiky. Chovancova,
Zofeéak (2012) ho charakterizuji ako masu pefiaznych prostriedkov ziskani od vopred
neurcit¢tho a neobmedzeného okruhu fyzickych a pravnickych oséb. Cielom je vytvorit

rozmanité portfolio, ktoré prinesie investorovi pozadovany vynos pri obmedzeni rizika.

Jednoznacne investovanie do podielovych listov prindSa nesporné vyhody vo forme
diverzifikdcie rizika, kedZe svoje investicie rozlozime medzi rézne odvetvia, ¢im
minimalizujeme stratu zo zlyhania podniku, ¢1i celého sektora. Navyse za spravu jednotlivych
fondov st zodpovedni profesiondlni manazéri, ktori monitoruji vykony fondov, ktoré
nakupuju. S relativne nizkym vkladom je mozné dosiahnut’ podstatne vysSie vynosy nez pri
terminovanych vkladoch. Samozrejme kolektivne investovanie ma aj svoju odvratent tvar.
Chovancova, Zof¢ak (2012) uvadzaji hlavne rozne poplatky — vstupné, vystupné, poplatky za
spravu ¢i poplatky pre dilerov za sprostredkovanie obchodu. Vynosy nie st pevne stanovené

a vSetko zéavisi od nacasovania a vykonnosti fondov

1.2.5. Nehnutel’nosti
Kazdy clovek potrebuje strechu nad hlavou, atak niet divu, ze kazdy ¢lovek tizi po
vlastnictve svojho vlastného bytu ¢i domu. Nie kazdy mé vSak dostatok prostriedkov na kiipu
nehnutelnosti. Jednoduchym rieSenim je prenajom nehnutelnosti, ktory na Slovensku nie je

ni¢im netypickym. Pozrime sa vSak na nehnutelnosti zo strany prenajimatela. Prenajom
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budovy pre neho predstavuje pravidelny, nepretrzity prijem. Tento typ zabezpeCenia je
naro¢ny z hl'adiska vysokych prvotnych nakladov — ndkupu danej nehnutel'nosti, ktoré sa vSak
Vv Case neutralizuju a postupne majitel'ovi nehnutel'nosti zabezpecia pozitivne penazné toky vo
forme pravidelnych platieb spojenych s prenajmom. V porovnani s ostatnymi investiciami
teda mdézeme trh snehnutelnostami charakterizovat' ako relativne stabilny trh. Navyse
nehnutel’nosti mézeme povazovat za pomerne dobry zaistovaci nastroj proti inflacii. Trh
s nehnutel'nostami je charakteristicky svojimi Specifikami. Jednou z nich je pdda, ktora
predstavuje komoditu s obmedzenou ponukou a neexistujucou moznost'ou substitacie. Z tohto

dévodu sa vytvaraji urcité hranice moznej vystavby, Co vedie k rasticej cene realit na trhu.

1.2.6. Reverznd hypotéka

V sucasnosti sa na Slovensku zaina diskutovat o produkte popularnom najmi v
anglosaskych S$tatoch - reverznej hypotéke. Tato hypotéka je ur€ena predovsetkym pre
obcanov v dochodkovom veku za ucelom zlepSenia ich finan¢nej situdcie. Podstata tohto
produktu tkvie v kombinacii hypotekarneho Giveru a vyplacania dozivotného déochodku. Klient
sa rozhodne predat nehnutelnost” banke, ktord sa stane jej vlastnikom a vyda prisl'ub, ze
necha klienta v nehnutel'nosti byvat’ a zit. Pri hypotéke ,,naopak® teda banka plati klientovi.
Ten ma na vyber r6zne moznosti financovania — jednorazovo, kedy klient obdrzi celd sumu
naraz, mesacnymi splatkami na vopred stanoventi dobu alebo dozivotnymi splatkami. Aj
napriek tomu, Ze Slovnesko ma potencial pre rozvoj trhu s reverznymi hypotékami, NBS ani

ministerstvo financii nepredpokladaji ndhly rozvoj tohto trhu.

2. Poistno-matematické modelovanie

V tejto Casti definujeme vSetky potrebné symboly a funkcie, ktoré st Standardné v poistno-
matematickom modelovani. Nasledne sa pri vypoctoch odvolame na jednotlivé vztahy, ktoré
Spirkova, Urbanikova (2012) definuji takto:

X - vek osoby (vstupny vek), x € 0,1, 2, ..., w,

W - predpokladany najvyssi vek, ktory moéZe dosiahnut’ ¢lovek v modelovom subore,
Ix -pocet 0s0b dozivajucich sa x rokov, z pévodného poétu Iy 0sdb,

dx -pocet 0sob, ktoré zomreli vo veku X,

v= i - odurocitel’ pri technikcej tirokovej sadzbe i,

D, =1l,-v* - diskontovany pocet Iy pocet zijucich vo veku X odaro¢enych



k datumu narodenia,

C, =d, - v**1  -pocet zomrelych vo veku X odurogenych k ddtumu narodenia,
N, = X #=F Dyyre - sucet Dysx 0d veku x az po koniec imrtnostnej tabulky,

M, = X325 Cryr - sGet Cyay 0d Veku X aZ po koniec imrtnostnej tabul’ky,

Sy = X028 Neyr - stcet Nywk 0d Veku X az po koniec umrtnostnej tabulky,

R, = X% My, - sucet Mys 0d veku x az po koniec imrtnostnej tabul’ky,

RD - rocny déchodok,

Py - bezne platené netto poistné pre X ro¢ného klienta pocas k rokov,
n - pocet Casovych peridd renty,

R - splatka za jednu Casovil periddu,

i - urokova sadzba,

m - konverzia, pripisovanie urokov m-krat rocne,
§ - budica hodnota p-terminovej predlehotnej renty na obdobie n-rokov,
A’S’) - pritomna hodnota p- terminovej renty na obdobie n-rokov.

Pri vypocte vyuzijeme zakladné principy poistnej matematiky:

1. Princip fiktivneho suboru, kde |y predstavuje pocet osdb uzatvarajicich vo veku X ten
isty typ poistnej zmluvy a tiez predpokladame, ze vSetci sa narodili 1. 1. a zomreli
31. 12.

2. Princip ekvivalencie, kde pri uzatvarani siboru poistnych zmlav toho istého typu

musia byt v ramci tohto suboru vSetky prijmy poistovne v rovnovahe s jej vydavkami.

2.1. OdloZeny doZivotny dochodok

Pri vypocte vSetkych dochodkov vyplacanych poistovitou zdlezi na tom, ¢i klient Zije,
alebo nie. Odlozeny dozivotny dochodok, na ktory si bude klient sporit’ pocas doby odkladu

k-rokov a nasledne mu bude dozivotne vyplacany déchodok.
Rovnica ekvivalencie je dana vzt'ahom
Poit(ly + Legr v 4+ Leppmg V) = RD - (Leyge - V5 + Legpepr -0 4 o 1y - 0@7%) |- 0¥

Px,k](Dx + Dyyq + -+ Dx+k—1) =RD - (Dx+k + Dyyper +0 F D(u)
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Px,k](Nx - Nx+k) = RD - Ny,

Po uprave dostavame vztah pre bezné netto poistné pre dozivotny déchodok platené x-

rocnym klientom, ktoré je platené pocas celého obdobia odkladu, v tvare:

- o Ntk
Px'k-l = RD (Nx—=Nx+k) (l)

Ked’ ¢itatel’'a aj menovatela rovnice (1) vynasobime vyrazom 1/Dy tak m6Zeme rovnicu

prepisat’ do nasledujaceho tvaru

Nytk 5
— . Dx — kI°x

Px,ld = RD Nx—Nyir — iy )
Dx '

kde

kjdx predstavuje jednorazové netto poistné pre predlehotny doZivotny dochodok rocného

dochodku pre x-ro¢ného klienta odlozeny 0 k-rokov,

dy . predstavuje jednorazové netto poistné pre predlehotny docasny dochodok roéného

dochodku pre x-ro¢ného klienta vyplacané pokial’ bude klient zZit', maximalne vSak k-rokov.

Podro¢ny dozivotny predlehotny rocny dochodok vyplacany m-krat rocne vypocitame

kombinaciou vztahu (2), ktory v menovateli upravime o aproximaciu

pm) _ . kidx
kP = RD - ©)
x,k1
. . -1 D
kde aproximadcie je dana vzt'ahom a)(cnl?l R Ay gl — r;z_m . (1 — ;—J“k) 4)
) ’ . e

2.2. OdloZeny doc¢any dochodok
Bezné netto poistné pre docasny predlehotny rocny dochodok vyplacany pokial’ bude
klient zit', maximalne vS§ak n-rokov, pre x- roéného klienta platené pocas odkladu k-rokov.

kl_Px’n_l — RD . (Nx+k_Nx+k+n) — RD. k[ax'n-l (5)

Nx_Nx+k éx,ld

Pre vypocet prislusného mesacného podro¢ného dochodku vypldcaného m-krat rocne
ur¢ime nasledovne:
.p(m) = (m)
kiPx = RD'yjax

- .(m) (6)

may i

m
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L, .. .. , s .(m . m—-1 D
kde aproximadcia v Citateli je dana vztahom k[ay(c ) ~ kjdx — (m . ;—Jrk) (7)
X

2.3.Poistné s vyhradou vratenia pefazi

Bezné poistné pre X-ro¢ného klienta s vyhradou vratenia penazi v pripade umrtia klienta

py =—"
Xkl ax,k_(IA)glc,]ﬂ

(8)

Kde pritomna hodnota linearne rastacich vyplat v pripade tmrtia klienta (I A),lc, x je dana

vzt'ahom

(A} = =it ©

2.4. Ista renta

Pri istej rente nevstupuje do vypoctov predpoklad dozitia resp. umrtia. Na jej vypocet budeme
potrebovat’ vzt'ah pre pritomnt hodnotu p-terminovej renty, ktora je uréena nasledovne

AP = (1+m)_ i G %,)n =~ (11)

(143)" -

Rovnako pouzijeme aj vzorec na vypocet buducej hodnoty p-terminovej predlehotnej renty

gflp)vo vyske R pocas n-rokov, kde plati:

m

§® = (1 n i)? ‘R .(H'E)—%_l (12)
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3. Modelové priklady vypoctu poistného

V tejto Casti sa budeme venovat modelovaniu déchodkov. V prvom pripade budeme
uvazovat’, kol'ko penazi by si mal sporitel' odkladat’ v pripade, Ze chce poberat’ ,,idedlny*
ro¢ny dozivotny dochodok vo vyske 12 000 €. V druhej podkapitole budeme skumat’ rozdiel

pri vypocte bezného netto poistného a pri vypocte istej renty.

Na vypoctoch pouzijeme umrtnostné tabulky za rok 2014, ktoré su dostupné na
internetovej stranke Statistického Gradu Slovenskej republiky atzv. komutané funkcie.
Komuta¢né funkcie, st pomocné funkcie, ktoré vznikaju diskontovanim hodnot
z umrtnostnych tabuliek, ¢im umoziuju rychlejsi alah$i vypocet hodndt v poistnej
matematike (Spirkova, Urbanikova, 2012, s. 69). Dalej uvazujeme technickd urokova mieru
1,9 %, ktora je platna od 1. januara 2014. Od zaciatku roka 2016 vsak nadobuda Gc¢innost
opatrenie Narodnej banky Slovenska z 1. decembra 2015 0 maximalnej vyske technickej
urokovej miery, ktord poklesla na urovenl 0,7 %. Technickd Urokovd miera predstavuje
maximalne garantované zhodnotenie z investovania technickych rezerv poistovatelom.
Poistovne ju pouzivaju na vypocet poistného a technickej rezervy na Zzivotné poistenie
pomocou poistno-matematickych metod. Plati, ze ¢im je technickd miera nizSia, tym je
poistenie drahSie. Ak sa zniZi technicka tirokova miera, poistovne musia kalkulovat’ s niz§im
zhodnotenim technickych rezerv. Klient teda musi zaplatit’ viac ak chce dosiahnut’ rovnaka

sumu na konci poistenia

Vyvoj technickej urokovej miery
v rokoch 2004 - 2016
4,00% 4,00%
3,50%
3,00%
2,50% 2,50%
2,00% 1,90% Technicka urokova miera
1,50%
1,00%
0,50% 0’70%
2004 2008 2014 2016

Graf ¢. 1 Vyvoj technickej urokovej miery v rokoch 2004-2016

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade udajov z internetu
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3.1. Vypocet doZivotného dochodku odloZzeného o 40 rokov

Na zaklade vyssie uvedenych podmienok zostavime rovnicu ekvivalencie, kde I'ava strana
predstavuje prijmy poistovne — bezné netto poistné P54, ktoré bude 25-ro¢ny sporitel
odvéadzat do dochodkovej poistovne po dobu 40 rokov. Prava strana predstavuje vydavky
poistovne spojené s vyplacanim dozivotného predlehotného rocného déchodku vo vyske
12 000 € na zaciatku kazdého roka od 65. roku zivota sporitel'a V pripade, Ze poisteny
v danom roku bude zit. Po dosadeni do vzorca (1) dostaneme vysledok 2 505,81 € - ro¢nu
platbu, prostrednictvom ktorej sa za 40 rokov sporenia naakumuluje dostatok finan¢nych
prostriedkov na vyplacanie dozivotného dochodku vo vyske 12 000 € ro¢ne. Bezne sa vSak do
poistovni prispieva na mesacnej bdze. Ak teda chceme zistit vySku mesacnej platby
jednoducho podelime vysledok ¢islom 12. Tento jednoduchy podiel vSak neberie v tivahu
fakt, Ze platba platend v januari sa zhodnocuje dlhsiu dobu ako platba platena na konci roka
v decembri. V aktuarskej matematike vSak existuje vzt'ah, ktory zohl'adnuje fakt, Ze sa poistné
plati viackrat rocne (v naSom pripade mesacne, m = 12). Pre vypocet rocn¢ho podrocného
predlehotného dozivotného dochodku pouzijeme vzorec (3) S aproximaciou (4). Ta
modifikacia nam zabezpeéi, ze jednotlivé mesacné prispevky sa buda v ¢ase zhodnocovat.
Podro¢né ro¢né netto poistné predstavuje 2 531,43 €, mesacné podrocné platby nasledne
dostaneme ako podiel podro¢ného rocného dochodku — 210,95 €. Zhrnutie jednotlivych

ro¢nych a mesacnych vid’ tabul’ka ¢. 2

Pri oboch vypoctoch sme brali do tvahy zjednotené tzv. unisex umrtnostné tabul’ky, ktoré
pouzivaju pri vypoctoch poistovne, aby tak zabranili akejkol'vek forme diskrimindcie
z dovodu pohlavia. Toto nariadenie bolo schvalené¢ Eurépskym sudnym dvorom s u¢innostou
od 21. 12. 2012 pre vSetky krajiny Eurdpskej tinie. Rovnako sme pri vypoctoch pouzili
technickt urokova mieru 1,9 %. Pri redlnych kalkulaciach vSak poistovne pouZivaji niZsiu
technickli Urokovl mieru, aby tak predisli bankrotu. V sic€asnosti sa uvazuje o zniZeni
technickej urokovej miery z dovodu zabezpecenia poistovni pred insolventnostou. Z tohto
dovodu sme jednotlivé vysledky prepocitali so sadzbou nizSou o 1,2 percentualneho bodu

na 0,7 %.
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Tabulka €. 2: Prehlad platieb v zavislosti od technickej urokovej miery

Technicka urokovu miera
UNISEX
19% 0,7 %

Ro¢né netto poistné 2 505,81 € 3664,15€
Mesacné netto poistné 208,82 € 305,35 €
Po.droc'ne rocné netto 253143 € 3682,58 €
poistne

Po.droc'ne mesacné netto 210,95 € 306,88 €
poistne

Pramen: Vlastné spracovanie

V tabulke €. 2 moézeme vidiet’ jednotlivé rozdiely pri zmene technickej urokovej miery
a pouzitim podroénych aproximacii. Cim niZ§ia je technickéa urokova sadzba, tym viac penazi
musi klient vynalozit' na dosiahnutie tej istej kone¢nej sumy. Pokles technickej trokovej
miery 0 1,2 percentualneho bodu sposobilo zvySenie poistného az o neuveritelnych 46 %.
Narast ro¢nych resp. mesaénych platieb pozorujeme aj pri pouziti podroénych aproximacii.
V tomto pripade je vSak ndrast zanedbatelny. Rocné netto poistné uréené za pomoci
podro¢nych vztahov predstavuje narast o 1 % V porovnani s ro¢nym netto poistnym na rocnej
baze. Tento ndrast je sposobeny tym, Ze poistné je platené m-krat rocne, splatky s tirocené

krat$iu dobu.

V predchadzajucom pripade sme uvazovali o situacii, kde si 25-ro¢ny klient sporil pocas
40 rokov. Nasledne od 65. roku mu bol kazdy rok v pripade, Ze bude Zit’, vyplacany rocny
dochodok. Mo6Ze vSak nastat’ situdcia, Ze klient pocas doby odkladu dochodku (sporiaca Cast)
zomrie. V taktom pripade by poistenie zaniklo bez néhrady. Existuje vSak moznost’ uzavriet
poistenie s vyhradou vratenia poistného, kedy poistoviia vrati doteraz zaplatené neztrocené
splatky poistného. Vypocitame ho pomocou vzorca (8) pre vypocet bezného netto poistného
S vyhradou vratenia poistného v pripade tmrtia poisteného pocas odkladu, kedy sa eSte
nezacal dochodok vyplacat’ Po dosadeni do vzorca a pri pouziti 1,9 % technickej urokove;j

miery dostdvame sumu ro¢ného poistného vo vyske 2 782,88 €.
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Tabulka ¢. 3 Porovnanie vysky rocnej platby pri beznom netto poistnom a pri poisteni
S vwwhradou vratenia poistného

Ro¢né netto poistné

BeZné — klasické S vyhradou vrdtenia poistného

2 505,81 € 2 782,88 €
Pramen: Vlastne spracovanie na zaklade vypoctov z poistno-matematickych vzt'ahov

Na zaklade predchadzajucich vypoctov sme konfrontovali vysku bezného ro¢ného netto
poistného s vyskou ro¢nej platby s vyhradou vratenia poistného v pripade umrtia klienta.
Rozdiel v jednotlivych platbach predstavuje zvySenie ro¢nych platieb o 277,07 €. Toto
zvySenie je spdsobené faktom, ze pri produkte poskytujicom vyhradu vratenia poistného je
bezné ro¢né netto poistné navysSené o riziko vratenia poistného, ktoré v naSom pripade

predstavuje 11 %.

3.2. Porovnanie renty s beZznym netto poistnym

V druhom modelovom priklade, skimame rozdiely platieb pri vypocéte bezného netto
poistného a pri vypocte istej renty. V oboch pripadoch budi vstupné informacie rovnaké.
Uvazujme, Ze 25-ro¢ny klient sa rozhodne vytvarat’ si finanénu rezervu pocas 40 rokov
s umyslom nasledného vyplacania roéného déchodku vo vyske 12 000 € do 85. roku Zivota.
V prvom pripade budeme pocitat’ bezné rocné netto poistné pre do¢asny odloZzeny dochodok.
Opét’ budeme uvazovat’ 1,9 % technickil trokovil mieru a pouZijeme zjednotené (unisex)
umrtnostné tabulky. Pre vypocet ro¢nej platby je potrebné zostavit’ rovnicu ekvivalencie.
Lava strana predstavuje prijmy poistovne plynice rocne od klientov v prvej sporiacej faze.
Prava strana pozostiva z vydavkov poistovne, ktoré predstavuji vypldcanie rocného
poistného vo vyske 12 000 € pre klientov, ktorych sa tyka poistné plnenie a buda v danom
roku zit'. Po uprave rovnice ekvivalencie dostavame vzt'ah (5) pre do¢asny ro¢ny dochodok
pre x-ro¢ného klienta, ktory odvadza poistovni poistné pocas celej doby odkladu k-rokov.
Tento vzt'ah upravime v menovateli o0 aproximaciu (4) ¢im vypocitame ro¢ny podroény
dochodok. Pocas tejto doby by si mal nasporit’ dostatok financnych prostriedkov, mohol
dostavat’ docasny ro¢ny dochodok vo vyske 12 000 € pokial’ bude zit, maximalne vSak do n-
rokov. Po zadani vSetkych vstupnych informécii sme vypocitali, ze 25-rocny klient poistovne
by mal platit’ 2 289,46 € ro¢né netto poistné. Z dévodu l'ahSieho porovnavania prevedieme
ro¢né netto poistné na mesacné netto. Mesacné netto ziskame, ked podrocné ro¢né netto
poistné predelime ¢islom 12 — pocet mesiacov do roka. Podro¢né mesacné netto poistné 25-

ro¢ného klienta predstavuje 190,79 €. Po 40-ronom mesacnom sporeni si klient poistovne
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vytvori dostato¢ntl rezervu na docasny dochodok , ktory mu bude vyplacany do 85. roku
zivota pokial’ bude Zit'.

V druhom pripade vypocitame vysku mesacnej platby platenej pocas 40-tich rokov, ktora
je potrebnéd na dosiahnutie do¢asného mesacného dochodku 1 000 € pri pouziti vzt'ahov na
vypocet istej renty. V tomto pripade dame do rovnosti dva vztahy, ato budica hodnota
predlehotnej renty s neznamou R (11), ktora sa musi rovnat’ pritomnej hodnote predlehotnej
mesacnej renty (10) vo vyske 1 000 €.Po dosadeni sme zistili objem penazi, ktory je potrebny
pre mesacné vyplacanie dochodku vo vyske 1000 € po dobu 20 rokov. Je potrebné
nazhromazdit’ 199 852,60 € pri uroceni 1,9 %. Teraz pomocou vztahu (11) vypocitame aka
mesaéni predlehotni platbu by mal klient odvadzat do poistovne. Po jednoduchej
matematickej Uprave, sme zistili, ze vyska mesacnej predlehotnej platby by mala byt na
urovni 277,87 €. Tato ¢iastka ndm zabezpeci vyplacanie istych budtcich dochodkov vo vyske
1 000 € po dobu 20 rokov od 65. roku Zivota.

Tabulka €. 4 Prehlad mesacnych platieb odvadzanych do poistovne pocas aktivneho veku
potrebnych na dosiahnutie 1 000 €-vého mesacného dochodku

Mesaény platba odvadzana pocas aktivneho veku

Bezné netto poistné Istad renta

190,79 € 277,87 €
Pramen: Vlastné spracovanie

v

Ako sme si mohli vS§imnut (tabulka ¢. 4) vypocet srovnakymi vstupnymi udajmi
pocitany dvoma odliSnymi pristupmi sposobil rozdiel 87,08 € v mesacnych platbach. Tento
rozdiel moze byt sposobeny faktom, Ze kym v prvom pripade je sice mesana platba
poistovni niz§ia, klient ma garantovant vyplatu mesa¢ného déchodku iba v pripade, Ze bude
7it. Poistovne na zaklade strednej diZky Zivota vedia priblizne odhadnit’ a nakalkulovat,
kolkym klientom budi musiet’ vyplacat’ poistné plnenie pocas celej doby trvania poistného.
Na druhej strane pri vypocte renty je mesacna platba vyssia, no peniazné prostriedky, ktoré sa

V Case naakumuluju budt zarucene vyplatené klientovi, pripadne jeho pozostalym.

Podl'a predchadzajuceho modelového prikladu by sme si mali prispievat do poistovni
mesacne priblizne 200 €, pre dosiahnutie budiceho mesa¢ného ddchodku vo vyske 1 000 €.
Mesacne si vSak takato Ciastku peniazi moéze dovolit’ len malokto. Preto v nasledujucom
priklade sa pozrieme na problém z opacnej strany. Na zaklade mesacnej vysky, ktoru redlne
mozu klienti odvadzat’ do poistovne vypocitame, aky dochodok si budeme mdct’ dovolit’ po

40-roénom sporeni. Podla Statistického tradu Slovenskej republiky (2016) predstavuje
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priemernd mesa¢nd mzda na Slovensku hodnotu 883 €. Tato sumu d’alej rozdelime na zaklade
odporucani finanénych odbornikov, ktori radia pouzit' 10 % zo svojej mesacnej mzdy na
vhodné poistenie, vd’aka ktorému sa zabezpec¢ime do dochodku. Uvazujeme teda o 25-roénom
klientovi, ktory sa rozhodne mesacne si odkladat’ 88 € pocas najblizSich 40 rokov. Po
dosadeni do vzorca (11) dostdvame sumu 63 292,84 €. Nasledne tato sumu penazi
prerozdelime do rovnako velkych mesacnych istych predlehotnych déchodkov vyplacanych
20 rokov po doviSeni 65. roku zivota na zaklade vztahu (10). Pomocou jednoduchych
matematickych uprav sme dospeli k vysledku 316,70 €. Teraz vypocitame obdobnym
sposobom vysku mesaéného predlehotného dochodku pri beznom netto poistnom. Na jeho
vypocet pouzijeme vzorec (5), ktory v menovateli upravime o aproximaéciu (4). Vd’aka tymto
vztahom dostavame vysku mesaéného dochodku pri uzavreti bezného netto poistného

461,24 €

Tabulka ¢. 5 Dochodku pri mesacnom odvadzani 88 € pocas aktivneho veku

Mesacény predlehotny doc¢asny dochodok

Bezny rocny dochodok Ista renta
461,24 € 316,70 €

Pramen: Vlastné spracovanie

V tabul’ke ¢. 5 mdézeme vidiet’ rozdiel medzi vyskou predlehotného docasného dochodku
pri mesatnom odvadzani 88 € pocas 40-tich rokov. Ponuka poistovni pri zaloZeni bezné¢ho
netto poistného prevysSuje ponuku pri vyplacani istej renty o 144,55 €, co predstavuje 45 %
narast podielu bezného rocného dochodku a istej renty. Ista renta je sice nizSia ako bezné
netto poistné, ale mame zaistené vyplacanie istétho mesacného dochodku pocas 20 rokov po
doviSeni 65. roku Zivota. Zatial’ ¢o pri rocnom dochodku vypldcanom poistoviiou je vySka
mesac¢ného dochodku vyssia, tento dochodok bude vyplacany iba klientom, ktory budu Zit

Vv ¢ase poistného plnenia, maximalne vSak do 85. roku Zivota.

Rovnako treba pripomenut’, ze vybrané modelové situdcie su pocitané pre netto poistné, ¢o
Znamena, ze sme abstrahovali od poplatkov poistovni, ktoré by jednotlivé platby poistného

eSte navysli.

17



Zaver

V naSej praci sme poukdzali na moznosti, ako sa obfania moézu sami zabezpecit' do
dochodku a dosiahnut’ tak ,,idealny* dochodok. V prvej ¢asti sme pontkli rozmanité portfolio
produktov, ktoré st bezne dostupné pre ob¢anov, od terminovaného vkladu s ,,enormnou‘ 5 %
urokovou sadzbou cez stale vyhodné stavebné sporenie ¢i Zivotné poistenie, az po

investovania do podielovych fondov.

Pomocou poistno-matematickych vztahov sme analyzovali vplyv zmeny technickej
urokovej miery. V nasom pripade znizenie technickej urokovej miery o 1,2 percentualneho
bodu, z 1,9 % na 0,7 %, viedlo k zvySeniu poistného az 0 46 %. Tento rozdiel je sposobeny
tym, Ze penazné prostriedky st zhodnocované vel'mi dlht dobu nizSou technickou trokovou

mierou a tak klient musi pre dosiahnutie tej istej cielovej sumy platit’ ovela vyssie poistné.

Rozdiel v platbach nastal aj v pripade pouzitia podro¢nej aproximacie, ktoré vSak oproti
beznému poistnému bez aproximacie vzrastli iba 01 %. V d’alsom priklade sme skamali
vysku poistného s vyhradou vratenia penazi v pripade imrtia klienta. Aj v tomto pripade musi
klient zaplatit oproti beznému rocnému netto poistnému zaplatit' viac o 11 %, pretoze

V poistnom je zapocitané aj riziko z mozného vratenia poistného.

V druhom priklade sme skumali rozdiel medzi vypoctom doc¢asného dochodku pri pouziti
beZzného netto poistného a istej renty. Pri vypoctoch istej renty bol vyska mesaénych platieb
vys$ia z dovodu zaisteného vyplacania dochodku pocas 20 rokov klientovi resp. pozostalym.
Nasledne sme sa na cely vypocet pozreli z opacnej strany a vypocitali sme vySku nasporeného
dochodku pri odvadzani 10 % zo mzdy na mesacnej baze pocas 40 rokov. V tomto pripade
dosiahol dochodok vypocitany prostrednictvom bezného netto poistného sumu 461,24 €, ¢o

predstavuje 45 %-ny narast oproti dochodku vypocitaného na zaklade istej renty.

Touto pracou chceme podnietit’ ob¢anov, aby mysleli na svoju buducnost’ uz v mladom
veku. Poukazali sme na vyhody anevyhody vybranych produktov ana modelovych
prikladoch sme ukazali rozdiely v platbach poistného, ¢i vyplacaného dochodku. Finanéni
experti odporucaju, Ze aj mala Ciastka investovana v mladom veku sa méze v dlhodobom
horizonte zhodnotit’ na ,,idealny* dochodok v starobe. Nikto v§ak nevie predpovedat’, ¢o naim
budicnost’ prinesie. Sucasné ekonomiky st plné ,,inflaénych* penazi, ktoré sa znehodnocuj,
¢o moze viest’ az k hyperinflacii. RieSenim je investovat’ do nehnutel'nosti ¢i drahych kovov,

ktoré si uchovavaji svoju hodnotu aj v ¢ase ked’ financné trhy kolabuju.
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