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UVOD

V roku 2014 bola prijatd anuitna novela zakona o starobnom déchodkovom sporeni,
ktora upravila vyplatnu fazu kapitalizaéného piliera na Slovensku. Sporitelia ziskali prehl'ad
0 produktoch, prostrednictvom ktorych im bude vyplacany dochodok z II. piliera. Anuitna
novela poskytla sporitelom odpoved’ na otazku: ,,Z akych produktov si budem moct’ vyberat™?*,
no nedala im odpoved’ na otazku: ,,Aky vysoky dochodok mézem ocakavat?. S kolegami z
inStitatu sporenia a investovania sme zacali na konci roku 2013 pracovat’ na dochodkove;j
kalkulacke, ktora sme v polovici roku 2014 zacali zhmotiovat’ spolone sO softvérovym
vyvojarom do podoby webovej aplikacie. Sporitefom sme chceli Ciastoéne pomoct pri
zodpovedani druhej otazky tykajicej sa o¢akavanej vysky dochodku z I1. piliera.

V prvej kapitole prace rozoberame problematiku déchodkového systému na Slovensku
a metody vypoctu vysky dochodkov. V druhej kapitole definujeme poziadavky na samotna
softvérovu aplikaciu, metddy softvérovej analyzy a navrhu na analytické modely aplikacie
s detailnym popisom jednotlivych Casti. Posledna Cast’ prace je venovana prezentovaniu

prevadzky a implementacie aplikacie a jej pouzivatel'ského rozhrania.



1. METODIKA A NAVRH FUNKCIONALITY WEBOVEJ
APLIKACIE KALKULACKA.MANAZERUSPOR.SK

Na zaciatku roka 2015 poziadali prvi sporitelia v Il. pilieri, v ramci starobného
dochodkového sporenia, zivotné poistovne 0 vystavenie ponik dozivotnych dochodkov. Az do
zaciatku tohto roka nemali sporitelia ziadnu predstavu o vySke dochodku, ktory mézu ocakavat’
z Il. piliera. Tri zivotné poistovne ponukli dozivotné dochodky prvym Ziadatel'om o dochodok.
Ostatni sporitelia nemali a stale nemaji moznost' vidiet' vySku ponuknutych dozivotnych
dochodkov, ani oficidlnu moznost’ vypoctu ocakavanej vysky dochodku z II. piliera. Nasim
cielom bolo poskytniut’ moznost’ vypoctu ocakavanej vysky dochodku a hodnoty uspor, ktora
mozu ocakavat nie len sporitelia vo veku tesne pred odchodom na doéchodok, ale vsetci
sporitelia. S kolegami z Institutu sporenia a investovania sme sa rozhodli navrhnat’ funk¢ény
model, ktory by dokazal v prepojenosti s inymi aplikaciami pontiknut’ odpoved’ na otazku

ocakavanej vysky dozivotného dochodku z Il. piliera.

1.1. Poskytované typy dochodkov podla ziakona ¢&. 43/2004 Z.z. o starobnom

dochodkovom sporeni (SDS) v zneni neskorsich predpisov

Zakon o SDS umoziuje sporitel'om vyber z nasledujucich foriem vyplaty déchodku:

a) Dozivotny dochodok

b) Docasny dochodok

c) Programovy vyber

Dozivotny dochodok so 7 ro¢nou garanciou vyplaty déchodku

Tento typ dochodku sa vyplaca sporitel'ovi doZivotne. Ak by sporitel’ umrel do 7 rokov
od zaktipenia tohto produktu, pozostalym bude jednorazovo vyplacana alikvotna Cast’ z tispor
sporitel’a, pripadajiica na obdobie od jeho timrtia po 7 rokov.

Vzorec pouzity na vypocet dozivotného déchodku so 7 ro€nou garanciou vyplaty
dochodku vychadza z poistno-matematickych vzorcov pouzivanych pri kalkulacii dozivotnych
dochodkov podobného typu, ako vo svojich publikaciach uvadzaju Spirkova (2013), Milevsky
(2006), Bilikova a Sekerova (2005).

Docasny dochodok

Vyplaca sa poberatel'ovi tohto typu dochodku pocas vopred dohodnutého poctu rokov
v zmluve o poisteni déchodku, ktor uzatvori so zivotnou poistoviiou sporitel’ a to na dobu 5,

7, alebo 10 rokov.



Vzorec na vypocet do¢asného dochodku uvadzaju vo svojich publikaciach Spirkova
(2013) a Bilikova a Sekerova (2005).

Programovy vyber

Programovy vyber, ako finan¢ny produkt, predstavuje dohodu sporitel’'a s dochodkovou
spravcovskou spolo¢nost’ou. Sporitel’ si uré¢i dobu, pocas ktorej mu buda vyplacané jeho uspory
(minimalne dve splatky) alebo sumu, ktord chce mesacne poberat, az kym mu nebudu
vyplatené celé jeho uspory. Tento produkt Milevsky (2006) chape odlisne. Programovy vyber
by mal umoziiovat’ sporitefom na dochodku vyberat si uréita vysku prostriedkov, ktora by im
poskytla prijem na dochodku urcity pocet rokov (napr. pocas o¢akavaného poctu rokov dozitia
sa na dochodku).

Jednotlivé typy dochodkovych produktov si sporitelia budi moct zakupit aj
S pozostalostnym krytim (dochodok sa bude po smrti sporitel'a vyplacat’ pozostalym 1 alebo 2
roky).

1.2.  Umrtnostné tabulky a komutaéné &isla

Do vzorcov pouzivanych na vypocet dochodku z II. piliera vstupuji komutaéné Cisla,
ktoré sa pocitaju z imrtnostnych tabuliek. Od roku 2012 maja zivotné poistovne v Europske;j
unii zakazané pri kalkulacii poistného zohl'adnovat’ faktor pohlavia. Ako uvadza vo svojej
stadii INFOSTAT, trend vo vyvoji obyvatel'stva je v predlzovani strednej dizky dozitia, t. j.
I'udia sa budu dozivat’ stale vysSicho veku. Preto sme sa rozhodli odhadnut’ vyvoj mortality
a Z nej nasledne skonstruovat’ imrtnostné tabul’ky a komutacné Cisla, z ktorych budeme pocitat’
vysku réznych foriem dochodku.

Na predikovanie vyvoja mortality sa v praxi pouzivaju rozne modely ako Lee Carterov
model (Lee a Carter, 1992) alebo nastroj na meranie a manazovanie rizika dlhovekosti
a mortality LifeMetrics od Pension Institute a JP Morgan (2007), ktory umoziuje stochasticky
modelovat’ rézne modely vratane LeeCartera, Renshaw-Habermano model, Currie Age-Period-
Cohort model, Cairns, Blake and Dowd model alebo rozsireny Cairns, Blake a Dowdov model.

Historické udaje o vyvoji imrtnosti na Slovensku za obdobie od roku 1980 po rok 2013
pre potreby stochastického modelovania vyvoja imrtnosti na 40 rokov (na roky 2014 az 2053)
sme ziskali zo Statistického tradu SR a z medzinarodnej databazy Human Mortality Database
prevadzkovanej Univerzitou Berkley, USA a Max Planck Institute for Demographic Research
in Rostock, Nemecko.

Modelovanim ocakavanej umrtnosti sme zostrojili umrtnostné tabulky, podla
metodiky, ktori uvadzaji vo svojich publikaciach Spirkova (2013), Infostat (2000) a Bilikova
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a Sekerova (2005). Pri vypocte imrtnostnych tabuliek sme pouzili aktualnu vySku technicke;j
urokovej miery, ktord vstupila do platnosti 1. 1. 2014 vo vyske 1,90 % (pokles o 0,6

percentualneho bodu z 2,5 %) vydanim opatrenia ¢. 3/2013, Narodnou bankou Slovenska.
1.3. Metodika vypoctu dochodkov

Pri vypocte jednotlivych typov dochodkov sme vychadzali zo vSeobecne pouzivanych
poistno-matematickych vzorcov potrebnych na vypocet dochodkovych produktov, ktoré vo
svojich publikaciach uvadzaji Spirkova (2013), Milevsky (2006), Sekerova a Bilikova (2005),
Cipra (2010) a Dickson, Hardy a Waters (2009).

Dozivotny dochodok zaruceny na dobu n rokov je déchodok, ktory pri umrti poisteného
Vv priebehu prvych n rokov prechéddza na opravnenu osobu tak, aby sa dochodok vyplacal asponi
n rokov. Brutto dochodok vypocitame podl'a vzorca

S*(1-a)
1-v' N N m-1

m*( + X+t
1-v D 2m

X

DDsgaranciou =

1)

)*(1+ B +96)

Docasny dochodok

Docasny dochodok sa nevyplaca dozZivotne, ale iba vopred dohodnuty n — pocet rokov.

Jednorazové netto poistné d ., pre docasné dochodkové sporenie vo vyske 1 p. j. ro¢ného

x.n]

dochodku pre x — ro¢ného klienta.

a ’ — X X+n (2)

Jednorazové netto poistné af(”;)] pre docasné predlehotné dochodkové sporenie vyplacané

m — krat ro¢ne vo vyske 1/m rocného dochodku vo vyske 1 p. j. pre x — ro€ného klienta potom
vypocitame
m-1

=8~ (120E) ®3)



kde  E, vypocitame

E =—xm (4)

Docasny mesaény dochodok (MDdoc) potom vypocitame za pomoci nasledujuceho
vzorca

S-(1-a)

MDdoc¢ =
m-(aif‘;)] -(1+ B+0))

(®)

Dozivotny dochodok s pozostalostnym krytim, vyplacany mesa¢ne, sa podobne ako
dozivotny doéchodok vyplaca az do smrti sporitela, pricom po jeho umrti sa vyplaca
pozostalostny dochodok pozostalym vo vopred dohodnutej vyske z pdvodnej sumy a vopred

dohodnuty pocet rokov.

Pomocou komutaénych ¢isel vypocitame jednorazové netto poistné af(m) pre dozivotné

predlehotné déchodkové sporenie vyplacané m-krat rocne vo vyske 1/m ro¢ného déchodku vo
vyske 1 p.j. pre x — ro¢ného klienta
m-1
..(m) x5
am =4 -——— 6
o (6)
Dalej mame predlehotny finanény dochodok, ktory sa tiez nazyva predlehotny isty

dochodok, pretoze vyplacanie davok nie je podmienené Zivotom osoby

1-V!
5(m) _
& =g ()
kde v je ro¢ny diskontny faktor
1
V= D 8
1+i ®)

kde d je ro¢na efektivna diskontna miera

d = 9
1+1i ®)
a ro¢nu efektivnu diskontni mieru konvertovanu m-krat roéne (d ™) vypoéitame
d™ =m[1-(1-d)'" ] (10)

Ked'Ze pozostalostny dochodok sa zacne vyplacat’ po smrti sporitel'a, vo vypocte sa rata
aj s dozivotnym poistenim pre pripad umrtia
M X
D

X

A =

(11)



Konecny vzorec na vypocet dozivotného predlehotného dochodku s pozostalostnym
krytim (DDpoz) vyplacaného podrocne je
S-(l-a)

DDpoz™ = . .
m-((&"™ +z-81"-A)-(1+ B+5))

(12)



2. TECHNICKE RIESENIE A TVORBA WEBOVEJ APLIKACIE
KALKULACKA.MANAZERUSPOR.SK

2.1.  Specifikacia poZiadaviek na aplikaciu
2.1.1. Vypoéet komutaénych &isel a strednej dizky doZitia

Odhadnuté pravdepodobnosti umrtia pre roky 2014 az 2053, podl'a vekovych kohort
od 0 do 100 ro¢nych, pouzije aplikdcia na vypocet umrtnostnych tabuliek, vratane
odhadovanej strednej dizky dozitia, pre jednotlivé roky z intervalu 2014 az 2053.
Komutacné cisla vstupuju do vzorcov na vypocet jednotlivych druhov produktov,
uvedenych v kapitole 1, a odhadnuté stredna dizka dozitia sa pouZije na vypocet odhadu
veku odchodu na dochodok v zmysle sti¢asne platnej legislativy. Vypocet veku odchodu na
dochodok a stanovenie roku odchodu na dochodok sa riadi sucasne platnym znenim Zakona
¢. 461/2003 Z.z. o socialnom poisteni v § 65 pism. a) 0 automatickom predlzovani veku

odchodu na doéchodok.
2.1.2. Vstupné parametre vypoctu

Zakladné informacie potrebné pre vypocet dochodku su:
e datum narodenia
e datum vstupu na trh prace
¢ inflacia
e pocet mesiacov dochodkového nepoistenia
e vzdelanie
e aktudlny hruby mesacny prijem
e datum odchodu na dochodok, resp. dochodkovy vek
e priemerny osobny mzdovy bod (POMB)
e ocakdvany prijem pred ndstupom na dochodok
Pre vypocet dochodku z II. piliera su d’alej potrebné tieto tidaje:
e hodnota Uspor na zaciatku poberania dochodku z II. piliera alebo aktudlna
hodnota uspor a aktualny pomer Gspor v dlhopisovom a indexovom fonde
e zaciatok sporenia v Il. pilieri
e spdsob vyplacania dochodku

e scenar (zahfiiajuci poplatky a umrtnostné tabul’ky)
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2.1.3. Vypocet ocakavaného prijmu pred nastupom na déochodok

Vypoctu celozivotnej prijmovej funkcie (LCI) predchadzala regresné analyza vyvoja
prijmovych skupin obyvatel'stva USA podla dosiahnutého vzdelania. Metodiku vypoctu
popisuje Sebo (2014). Pri vypoéte oakavaného prijmu v budicnosti sporitela, podla
dosiahnutého vzdelania, pracujeme uz iba s vyslednymi hodnotami koeficientov. Pri
vypocte LCI zohladiiujeme dosiahnuté vzdelanie, aktudlny hruby mesacny prijem
a ocakdvanu ro¢nu mieru inflacie. Sporitelovi sa vyvoj prijmovej funkcie do budicnosti

simuluje, od jeho aktualneho veku az po jeho dochodkovy vek.
2.1.4. Vypocet POMB

Priemerny mzdovy bod poistenca, pre potreby vypoctu dochodku z 1. piliera, sa
vypocitava ako priemer osobnych mzdovych bodov za obdobie dochodkového poistenia.
Osobny mzdovy bod sa vypocita ako pomer rocného prijmu sporitel'a k roénému prijmu

sporitel'a s priemernou mzdou v narodnom hospodarstve.
2.1.5. Simulacia sporenia vo fondoch DSS

Pri simulacii vynosnosti dlhopisového garantovaného dochodkového fondu (DGDF)
a indexového negarantovaného dochodkového fondu (INDF) sme pouzili metodu
jednoblokového bootstrapu. Aktualnu hodnotu déchodkovych jednotiek pri DGDF sme
simulovali na zdklade historickych dennych vynosov 20 ro¢nych Statnych dlhopisov USA
a pri INDF sme pouZzili denné vynosy Dow Jones Industrial Average od roku 1919 po rok
2015. V naSom pripade uvazujeme o pasivne spravovanych dochodkovych fondoch. Na
stranke Www.manazeruspor.sk je mozné pozriet si zlozenie portfolia jednotlivych
dochodkovych fondov. Zaujimavy je pohl'ad na DGDF, ktoré¢ v sicasnosti prechadzaju na
pasivnu spravu a za¢inaju kopirovat’ svoj benchmark. Kazdy sporitel’ méze na stranke zadat’
aktualnu hodnotu svojich uspor k dnesnému diu a nasledne ma moznost’ zvolit’ Si pomer
sporenia medzi DGDF a INDF. Podl'a §92 ods. 1 zakona ¢. 43/2004 Z. z. o starobnom
dochodkovom sporeni sme zohl'adnili povinnost’ drzat’ urcity podiel svojich uspor v DGDF

uz od 10. roku pred odchodom na dochodok.
2.1.6. Vypocet odvodov do 1. a I1. piliera

Percentualny podiel odvodov do I. a Il. piliera je uréeny v zmysle zéakona

0 socialnom poisteni a zakona o starobnom dochodkovom sporeni. V stcasnosti do 1. piliera
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odvadzame 14 % a do Il. piliera 4 % z vymeriavacieho zakladu, avSak postupne sa tento

pomer ma menit’ az k pomeru 12%, resp. 6% do I1. piliera v roku 2024.
2.1.7. Vypocet o¢akavanej vySky dochodku z I. piliera

Aplikacia podla vstupnych parametrov datum vstupu na trh prace, datum odchodu
na déchodok a pocet mesiacov déchodkového nepoistenia (napriklad pocet mesiacov v stave
nezamestnanosti) ur¢i pocet rokov poistenia. Ak je sporitel’ v II. pilieri, aplikacia vypocita
na zaklade poctu rokov sporenia pomer kratenia dochodku z 1. piliera v zmysle §66 ods. 6
zakona o socialnom poisteni. Z0 zadaného parametra POMB, vypocitaného poctu
odpracovanych rokov a tabulkovej vysky aktualnej dochodkovej hodnoty (ADH) platne;j

k datumu odchodu na déchodok by aplikacia mala urc¢it’ vysku dochodku z 1. piliera.
2.1.8. Vypocet ocakavanej vySky dochodku z I1. piliera

Zo vstupnych parametrov hodnota uspor na zaciatku poberania déchodku z 1.
piliera, spésob vyplacania déchodku a scendr aplikacia urci vysku dochodku z Il. piliera pre
zvoleny dochodkovy produkt. Vzorce pouzité na vypocet vysky dochodku pre jednotlivé

anuitné produkty su blizsie popisané v Casti 1.3.
2.2.  Analyza a navrh aplikacie

Pri ndvrhu aplikdcie boli vyuZit¢é metdody objektovo-orientovanej analyzy.
V nasledujucich castiach prace je zndzorneny analyticky diagram tried v notacii UML a tiez
struéne popisany vyznam jednotlivych tried v diagrame. Diagram tried je kvdli prehl'adnosti
rozdeleny do 3 casi:
e Triedy pokryvajuce datovu Struktaru vstupnych dat, imrtnostné tabulky a kalkulacky
vysky dochodkov z 1. a Il. piliera
e Triedy pokryvajice simulaciu sporenia v Il. pilieri
e Triedy pokryvajuce datova Struktiru vystupu a komplexni dochodkova kalkulacku,

ktora spracovava zadané vstupné data a generuje pozadované vystupy
2.2.1. Vstup, amrtnostné tabul’ky, dochodok z I. a 1. piliera

Trieda VstupKalkulacky je zodpovedna za uchovavanie a spracovavanie vstupnych
udajov kalkulacky. Triedy Vzdelanie a SposobVyplacaniaDochodku predstavuju polozky

Ciselnikov vzdelani a spdsobov vyplacania dochodku. Trieda Scenar reprezentuje nastavenia
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vysky poplatkov anuitnych produktov, TUM a tpravy veku sporitel’a, ktoré sa pouZivaju pri
vypocte vysky dochodkov z Il. piliera. Trieda Mortalita nesie tdaj o pravdepodobnosti imrtia

pre konkrétny vek, scenar a kalendarny rok.

Obrazok 1 Triedy pokryvajuce datova Struktaru vstupnych dat, amrtnostné tabul’ky
a kalkulac¢ky vySky dochodkov z I. a Il. piliera

VstupKalkulacky N Vzdelanie

-datumNarodenia 0.. L -nazov
-datumVstupuNaTrhPrace vzdelanie
-inflacia
-pocetMesiacovNepoistenia SposobVyplacaniaDochodku
-aktualnyPrijem 0.* 0.1 typ
:ggt;?OdChOdUNaDOChOdOK sposobVyplacaniaDochodku ™ [-Nazov
-ocakavanyPrijemPredDochodkom
-zaciatokSporenia2Pilier
-aktualnaHodnotaUspor 0.* 1 Scenar
-ocakavanaHodnotaUspor scenar” | Mazov
-pomerUsporVDDF -alfa 1 0..* Mortalita

7 -beta -rok

I <<use>> -delta scenar -vek

i = .

<<Interface>> —Eg:gva\!eku -mortalita
KalkulackaDochodku mortality /N g, *
+vypocetDochodku(vstup) scenar 1
+vypocetDochodkuVCase(vstup, od, do)
<<implementation>>
0..1 0..1

KalkulackaZ2Pilier | 0..* 1

ZakladneUmrtnostneTabulky
+vypocetKomutacnehoCislaD(vek, rok)
+vypocetKomutacnehoCislaN{(vek, rok)
+vypocetDochodkovehoVeku(rok)

umrtnostneTabulky

<<implementation>>
KalkulackalPilier <™
0..*

1

umrtnostneTabulky

zakladneTabulky 1

0.1

SpojeneUmrtnostneTabulky
+vypocetKomutacnehoCislaD(vek1l, vek2, rok)
+vypocetKomutacnehoCislaN(vekl, vek2, rok)

Pramen: Vlastné spracovanie, 2015

Ulohou triedy ZakladneUmrtnostneTabulky je, na ziklade nastaveného scenara
(scenar) a ziskanych tdajov o umrtnosti (mortality), po¢itat hodnoty pre jedného sporitel’a
odvodené z tidajov, ktorymi st napriklad komutacné ¢isla ¢i vyska dochodkového veku. Trieda
SpojeneUmrtnostneTabulky slazi na vypocet odvodenych hodnot umrtnostnych tabuliek pre
dvoch sporitelov.

KalkulackaDochodku je rozhranie pre triedy, ktorych ulohou je vypocet vysky
dochodku. Predpisuje funkcie na vypocet vysky déchodku v momente odchodu na déchodok
a tiez vyvoj vysky dochodku v ¢ase. KalkulackalPilier je trieda, sluziaca na vypocet vysky
dochodku z I. piliera. Abstraktna trieda Kalkulacka2Pilier je spolo¢na nadtrieda, obsahujtica
niektoré zakladné funkcie pre podtriedy implementujtice vypocet vysky dochodku z 1l. piliera,
pre konkrétne produkty, ktoré su blizsie popisané v Casti 1.1.
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2.2.2. Simulécia sporenia

Zakladnou jednotkou simuldcie sporenia je simulator fondu, ktorého funkcie predpisuje
rozhranie SimulatorFondu. Jeho tlohou je simulovat’ nakup a predaj dochodkovych jednotiek
a vyvoj aktudlnej vysky dochodkovej jednotky (AHDIJ) pre jeden konkrétny fond. Trieda
HistorickySimulatorFondu je implementaciou rozhrania SimulatorFondu, ktora na

simulaciu vysky AHDJ vyuziva zname historické data.

Obrazok 2 Triedy pokryvajice simulaciu sporenia v I1. pilieri

<<lInterface>>
SimulatorFondu 1.*
+AHDJ(datum)
+nakupDJ(suma, datum)
+predajDJ(suma, datum)
+pocetNakupenychD)()
+hodnotaUspor(datum)

ViacfondovySimulatorUctu
-vyskaPoplatkov
-vahyFondov
-zaciatokSporenia
-koniecSporenia

fondy

<<implementation>>

InflacnySimulatorPrijmu
-inflacia
-zaciatokPrijmu

<<Interface>>
SimulatorUctu

<<implementation>>

HistorickySimulatorFondu

-historickeData
-zaciatokSporenia

+vlozPrispevok(suma, datum)
+hodnotaUspor(datum)
+vyskaPoplatkov()

-pociatocnyPrijem

-koniecSporenia ucty 1+ <<implementation>=>

-nakupeneD]

<<Interface>>
SimulatorPrijmu
+vyskaPrijmu(datum)

SimulatorSporenia simulatorPrijmu
-zaciatokSporenia <=
<> -koniecSporenia AN

+simulaciaSporenial()

<<implementation>>

LCISimulatorPrijmu
-zaciatokPrijmu

1 simulatorVyskyOdvodov
SimulatorVyskyOdvodov

+vyskaOdvodov(datum) e 1 :kzz:ZEOF'crirjmmPl:'i'em
+vyskaOdvodovlpilier(datum) RSy vzdelanie -i,:'nﬂacia yerl

+vyskaOdvodov2pilier(datum)

Pramen: Vlastné spracovanie, 2015

Rozhranie SimulatorUctu predpisuje funkcie vyuzivané pri simulacii sporenia na
osobnom déchodkovom tiéte (ODU) v dochodkovej spravcovskej spoloénosti (DSS). Trieda
ViacFondovySimulatorUctu predstavuje implementaciu vyuzivajicu viacero simulatorov
fondov, do ktorych sa prispevky rozdel'uji na zaklade parametra vahyFondov. Prispevky sa
pred rozdelenim do nastavenych fondov znizia o percento poplatkov nastavené v parametre
vyskaPoplatkov.

Dal$ou &astou systému simuldcie sporenia je simulator prijmu, ktorého udelom je
simulovat’ prijem sporitel'a od sucasnosti aZ do datumu odchodu na déchodok. Jeho funkcie
predpisuje

rozhranie SimulatorPrijmu. Trieda InflacnySimulatorPrijmu predstavuje

simulator prijmu, ktory prijem sporitel'a raz ro€ne zvysi o nastavent mieru inflacie. Trieda
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LCISimulatorPrijmu simuluje vysku prijmu na zaklade prijmovej funkcie LCI pre nastavené
vzdelanie a inflaciu.

SimulatorVyskyOdvodov je trieda poskytujtica informacie o vyske odvodov do I. a Il.
piliera v ¢ase. VySku odvodov upravuje zakon o socidlnom poisteni.

Trieda SimulatorSporenia vykonava simuldciu sporenia pre konkrétny sporivy
horizont. Pouzitim nastaveného simulatora prijmu (simulatorPrijmu) zistuje vySku prijmu
sporitela v cCase, z ktorej potom pravidelne, kazdy mesiac, vklada prispevky vo vyske
poskytnutej simuldtorom vysky odvodov (simulatorVyskyOdvodov) na nastavené ODU

(ucty), ktor¢ si d’alej strhavaju pripadné poplatky.
2.2.3. Spracovanie vstupu a vystupu

Trieda Kalkulacka na zaklade vstupnych parametrov zostavi prislusné déchodkové
kalkulacky, simulator prijmu a simuldtor sporenia, pomocou ktorych nésledne vypocita
pozadované vystupné udaje. Vypocitané udaje ulozi do objektu triedy VystupKalkulacky,
ktorej ciel'om je prave uchovavanie a spracovavanie vystupnych udajov pre dany vstup.

Obrazok 3 Triedy pokryvajlice datova Struktiaru vystupu a komplexnu
dochodkovu kalkulacku

VystupKalkulacky <<Interface>> 1 SimulatorSporenia
-odvodylpilier SimulatorPrijmu -zaciatokSporenia
-odvody2pilier +vyskaPrijmu(datum) ) " -koniecSporenia
-dochodok1pilier simulatorPrijmu - - -

- N +simulaciaSporenia()
-dochodoklpilierVCase 1
-dochodok2pilier | <<use>> ! . .
-dochodok2pilierVCase <<instantiates > : | <<instantiate>>
-ocakavanaHodnotaUspor R Kalkulacka
+mieraNahrady() <<uses> +vypocetDochodku(vstup)
+anuitnyVynos() Imm o m o -]
I T T
W <<instantiate>> | | <<use>>

VstupKalkulacky | |
il i KalkulackalPilier | [Kalkulacka2Pilier
-datumVstupuNaTrhPrace
-inflacia
-pocetMesiacovNepoistenia
-aktualnyPrijem . . . )
_datumOdchoduNaDochodok <<implementation>> <<implementation>>
-POMB
-ocakavanyPrijemPredDochodkom oA
-zaciatokSporenia2Pilier <<use>> KalkulackaDochodku
-aktualnaHodnotaUspor <-----
-ocakavanaHodnotaUspor +vypocetDochodku{vstup)
-pomerUsporVDDF +vypocetDochodkuVCase(vstu...

Pramen: Vlastné spracovanie, 2015

2.3. Implementacia aplikacie

Navrhnuty systém bol implementovany ako webova aplikacia ur€ena na prevadzku na

jednom centralnom serveri pripojenom do siete Internet. Toto rieSenie umoziuje vyuZzivanie
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aplikacie komukol'vek, kto ma pristup k sieti Internet a webovy prehliada¢, bez nutnosti
instalacie akéhokol'vek d’alsicho softvéru. Udrzba a nasadzovanie novych funkcii aplikacie
prebieha na danom centralnom serveri, t.j. na jednom mieste, ¢o vyzaduje minimalnu réziu a
pouzivatelia maju k dispozicii vzdy najnovsie funkcie a opravy, aj bez potreby akejkol'vek

aktualizacie z ich strany.
2.3.1. Platforma

Webova aplikacia bola postavend na platforme PHP, ktora je volne dostupnd pre
vacsinu dnes pouzivanych operacnych systémov a tiez ma Sirokd podporu medzi stic¢asnymi
poskytovatel'mi internetovych sluzieb.

Zaklad aplikacie tvori framework Symfony 2 s architektirou MVC poskytujici
zakladné komponenty potrebné na stavbu modernych aplikacii, ako napriklad smerovaci
systém, systém budovania a spracovavania webovych formularov, systém bezpecnosti
a riadenia pristupu, Sablonovy systém, a podobne. Na pracu s relacnou databazou sa

vyuziva Doctrine ORM.
2.3.2. Pouzivatel’ské rozhranie

V sucasnosti pouZzivatelia vyuzivaju internet, okrem klasickych stolovych poéitacov
a prenosnych pocitacov, aj pomocou mobilnych zariadeni, ako napriklad mobilny telefon ¢i
tablet. Kazdy z tychto druhov zariadeni mé inu velkost' obrazovky a pre dosiahnutie ¢o
najpohodlnejSej prace s aplikaciou je potrebné pri navrhu pouzivatel'ského rozhrania s tymto
faktom pocitat’ a pouZivatel'ské rozhranie prispdsobovat’ roznym vel'kostiam obrazovky.

Pouzivatel'ské rozhranie kalkulacky vypoctu dochodkov je postavené na technologiach
HTMLYS, JavaScript, CSS3 a vyuziva techniku tzv. responzivneho dizajnu na prispésobenie sa
vel’kosti obrazovky klientského zariadenia. Zaklad pouzivatel'ského rozhrania tvori framework
Twitter Bootstrap, ktory poskytuje okrem responzivneho dizajnu aj niekolko zékladnych

prvkov pouzivatel'ského rozhrania, napriklad formularové policka, tlacidla, tabulky a d’alsie.
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ZAVER

Prostrednictvom webovej aplikacie a postupom uvedenym v praci chceme umoznit
sporitelom v II. pilieri vypocitat’ si o¢akdvanu vysku déchodku zo starobného dochodkového
sporenia na Slovensku.

Sporitelia vo webove] aplikacii ziskavajii ndstroj na vypocet ocakévanej vysky
dochodku z II. piliera, nie len v obdobi pred odchodom na déchodok ale pocas celej doby
sporenia, a moznost’ porovnania sa s ostatnymi sporite’'mi s podobnymi parametrami ako vek,
vzdelanie a poloha (obec, mesto, okres, kraj). Dosiahnuté vysledky vypoctov poskytnii
sporitelom dolezité informacie, ktoré im pomozu pri rozhodovani sa v sporeni (napr. zistenie,
7e mam niz§iu nasporenu sumu ako ostatni sporitelia v mojom veku a s mojim vzdelanim — ako
sporitel moézem uskutocnit’ zmenu ddéchodkového fondu, aby som si zabezpecil vysSiu
nasporenu ¢iastku a i vys$si dochodok). Zozbierané Statistické tidaje o Strukture sporitelov nam
umoznia pokracovat’ vo vyskume a zameriavat’ sa na témy blizke Struktare sporitelov a ich

Specifikam.
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PRILOHY

Priloha 1 — Grafické rieSenie webovej aplikacie Kalkulacka
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Kalkulacka vypoctu dochodkov

Prvé dochodky z II. piliera budi vyplacat tri poistovne - Union poistovna,
as., Allianz - Slovenska poistovia, a.s., a Generali Poistoviia, a.s. Akd vysku
déchodku Vam mézu pontiknut?

VYPOCITAJTE S| DOCHODOK

AKO FUNGUJE KALKULACKA? AKO FUNGUJE DOCHODKOVY VIPOCET DOCHODKU
SYSTEM NA SLOVENSKU? ‘

chio si vypotitate p
era.

Velmi jedno

Viac informéac

Viac informaéci

ako sa starat o svoje aspory? VIV VA= JUIS:Te):)

o

Sporenie & investovanie

Zaujimate sa o sporenie, investovanie alebo obchodovanie na burze? Zdarma a pohodine si ihned teraz
stiahnite najnovsie dislo nasho elektronického €asopisu!

STIAHNUT (

0 PROJEKTE TVO] DGCHODOK PARTNERI KONTAKT

DOMOV DOCHODKOVY SYSTEM NA SLOVENSKU S KALKULACKA@MANAZERUSPOR.SK

AKO TO FUNGUJE OKZ 1. PILIERA ‘ +421 9142
DOLEZITE UPOZORNENIE OK Z 2. PILIERA
PODMIENKY POUZIVANIA DOCHODOK Z 3. PILIERA

MONITORING




<« €[4 kalkulacka.manazeruspor.sk/kalkulacka/ v & @

MEMPHIS  ODHLASIT

VYPOCET DOCHODKU

DATUM VSTUPU NATRH PRACE
Datum narodenia

12.12.1 =]
Datum vstupu na trh prace
-
Inflacia
VZDELANIE - "
Vybes Pocet mesiacov déchodkového nepoeistenia
Vzdelanie
Magist A
AKTUALNY MESACNY HRUBY PRIJEM Aktualny mesaény hruby prijem
Zadajte svo] akrudlny hrubj mesatng m (akeud 950 EUR

, ako sa starat o svoje Gspory? [V INNV4Z QU Je):]

Sporenie & investovanie

Zaujimate sa o sporenie. investovanie alebo obchodovanie na burze? Zdarma a pohodine si ihned teraz
stiahnite najnovsie Cislo nasho elektronického Easopisu!

STIAHN

O PROJEKTE Tvo)] DECHODOK PARTNERI KONTAKT

DOMOV DOCHODKOVY SYSTEM NA SLOVENSKU FINWEB.5K KALKULACKA@MANAZERUSPOR.SK
AKO TO FUNGUJE DOCHODOK Z 1. PILIERA HOSPODARSKE NOVINY +421 914 275 007
DOLEZITE UPOZORNENIE DOCHODOK Z 2. PILIERA INESS.SK.

PODMIENKY POUZIVANIA DOCHODOK Z .
MONITORING f
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VYSLEDOK VYPOCTU DOCHODKU

VAMI ZVOLENE VSTUPNE PARAMETRE VYSTUPNE PROJEKCIE
Datum narodenia 12.12.1970 Miera nahrady, ktorl poskytne dochodkovy systém @ 49,00 %
Otakavana inflacia 2% Krateny déchodok z I. piliera 48854 EUR
Vzdelanie Magisterské DoZivotny déchodok so 7-roénou garantovanou dobou 14519 ELUR
vyplaty z [l.piliera
Aktudlny mesaény hruby prijem 950,00 EUR
Otakavana hodnota tspor v Il. pilieri @ 31 319,37 EUR
Otakavany prijem pred nastupom na déchodok 1 291,00 EUR
Anuitny vynos @ 5,56 %
Oéakavany datum odchodu na déchodok 12.12.2033
Déchodkovy vek @ 63
Kolko % z mojich odvodov iglo do |. piliera a kolke % do 1. piliera? Kolko % z méjho celkového déchodku tvori déchodok z 1. piliera a kolko

déchodok z Il. piliera?
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Porovnanie produktov Vysledok vypoétu ddchodku
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