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UvVoD

Po zavedeni viacpilierového systému dochodkového zabezpecenia sa vynorila otazka
maximalizovania prijmu ob¢anov po odchode na doéchodok. Po dovfseni dochodkového veku
sporitel'a sa jeho penazné prostriedky z dochodkovych fondov v dochodkovej spravcovske;j
spolo¢nosti presuntt do vybranej zivotnej poistovne, ktora so sporitel'om uzavrie zmluvu
0 vyplacani dochodku urcitou formou.

Cielom Studenskej vedeckej aktivity je pontiknut' modely produktov, ktoré by boli
vhodné pre vyplacanie buducich dbéchodkov a navySe kvantifikovat’ vplyv vybranych
rizikovych faktorov na vysku budtcich dochodkov.

V ramci Studenskej vedeckej aktivity sa zameriavame na vplyv najaktualnejSich
legislativnych zmien na produkty II. piliera dochodkového sporenia. Na zaklade tzv. anuitnej
novely bude poistoviia vyplacat’ sporitelovi dochodok formou programového vyberu
s dozivotnym dochodkom alebo formou doZivotného ddochodku. Dochodok formou
programového vyberu bude vypldcany vybranou zivotnou poistoviiou pocas obdobia
programového vyberu a zivotna poistoviia bude vyplacat dozivotny ddchodok najmenej

vV sume 0,6 ndsobku zivotného minima pre jednu plnoleta fyzicka osobu.



Sucasny vyhl'ad hospodarskeho vyvoja je spojeny s vysokou mierou neistoty, pretoze
Vv rozhodujicej miere zavisi od najblizsich politickych rozhodnuti a od reakcie sukromného
sektora a finan¢nych trhov na tieto rozhodnutia. Cudia, ktori si na dochodok sporia v druhom
dochodkovom pilieri, si budid musiet’ z celej nasporenej sumy povinne kupit dozivotny

dochodok v zZivotnej poistovni.

1. NAVRH NOVELY ZAKONA O STAROBNOM DOCHODKOVOM
SPORENI

Navrh zékona obsahuje komplexni pravnu Upravu vypladcania ddéchodkov zo
starobného dochodkového sporenia, teda Il. piliera. Navrhuje sa, aby sa zo starobného
dochodkového sporenia vyplacal starobny doéchodok, predcasny starobny dochodok a
pozostalostné dochodky, priCom jednotlivé druhy dochodkov budi moct’ vyplacat’ poistovne,
poistovne z iného Clenského Stitu a zahrani¢né poistovne, ktoré maju na uzemi SR
opravnenie vykondvat’ poistovaciu ¢innost’.

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny SR (dalej len , ministerstvo)
vypracovalo a predlozilo do legislativneho procesu navrh zakona, ktorym sa meni a dopliia
zékon ¢. 43/2004 Z. z. o starobnom dochodkovom sporeni a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a dopliiaju niektoré zakony (dale;
len ,,ndvrh zdkona*).

Hlavnym ucelom starobného sporenia je spolu s dochodkovym poistenim, ktory
reprezentuje 1. pilier a zabezpecenie prijmu v starobe a pozostalym pre pripad smrti. Starobné
déchodkové sporenie je sucastou zékladného dochodkového systému, a preto sa navrhuje,
aby sa starobné dochodky a pred¢asné starobné dochodky z II. piliera, rovnako ako starobné
dochodky a predCasné starobné dochodky z I. piliera, vyplacali vo forme dozivotného
dochodku, umoziuje sa tiez vypldcanie starobného dochodku a predcasné¢ho starobného
dochodku aj vo forme docasného dochodku, ktory vyplacaju poistovne, alebo vo forme
programového vyberu, ktory vyplaca dochodkova spravcovska spolocnost, ale iba Vv
zakonom vymedzenych situaciach.

Navrhuje sa, aby Socidlna poistovia zriadila a spravovala centrdlny informacny
ponukovy systém, a to hlavne na Ucely sprostredkovania vyberu dochodku zo systému
starobného ddchodkového sporenia. S tym, Ze jeho vyuZitie bude povinné pre kazdého
sporitel’a, ktorému sa bude vyplacat’ dozivotny dochodok alebo docasny ddchodok. Ponuka

dochodku, ktorti poistoviia prostrednictvom tohto ponukového systému predlozi, bude pre
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poskytovatela zaviznad. Hlavny ciel navrhovanej pravnej Gpravy je ochrana sporitela, ktory
vsetky relevantné zavizné ponuky dostane v jednom dokumente a na jednom mieste, priCom
sa zabezpeci, ze pri predkladani ponuky dozivotného alebo docasného starobného dochodku
poistovia nebude zohl'adiovat’ individualne riziko sporitel’a.

Navrhuje sa u¢innost’ zakona od 1. jila 2014 okrem ¢asti vymedzenych v navrhu zékona, kde
sa uc¢innost’ navrhuje od 1. januara 2015 (www.danovecentrum.sk, 2013).

Tento navrh obsahuje aj niektoré ustanovenia tykajice sa vyplacania dochodkov a
podmienky vyplaty nasporenej sumy v pripade smrti sporitel'a. Ked’Ze vyplacanie dochodkov
zo starobného dochodkového sporenia sa za¢ne uz v roku 2015, je potrebné upravit’ oblasti,
ktoré v sucasnej pravnej Uprave absentuju, a to najmi proces od spisania Ziadosti sporitela o
dochodok zo starobného doéchodkového sporenia, predkladania ponik na vyplacanie
déchodkov dochodkovymi spravcovskymi spolo¢nostami a poistoviiami, Uprava zmluvného
vzt'ahu medzi poskytovatel'om dochodku a sporitel'om, zvySovanie dochodkov a rozdel'ovanie
podielu na prebytku z investovania technickych rezerv, platenie poistného na doéchodkové
poistenie za poberatel'a dochodku zo starobného dochodkového sporenia a vybrané poistno-
matematické a iné technické vlastnosti dochodkov zo starobného dochodkového sporenia.

(www.uad.sk, 2014)

Dal§im dolezitym faktorom, ktory vplyva na vysku budiceho dochodku, su
umrtnostné tabulky. Pri urCovani vysky poistného je najdolezitejSie stanovit' si
pravdepodobnost’ dozitia a imrtia poistenej osoby, ktorych pohyby zachytavaji amrtnostné
tabulky. Umrtnostné tabul’ky reprezentuji model umrtnosti uréitej populacie, ktora je vecne,
priestorovo a casovo vymedzena. Spravidla sa pocitaji pre kazdé pohlavie zvlast, lebo
umrtnost’ muzov a zien sa liSi. Pohlavie je dokazatel'ne jeden z faktorov, ktoré ovplyviiuja
riziko pri zivotnom poisteni pre pripad tmrtia alebo dozitia sa a takisto pri déchodkovom
poisteni (Spirkova, Urbanikova, 2012). Predstavuju zdznamy o priebehu Zivota konkrétnej
populacie si¢asne narodenych jedincov az do smrti posledného z nich. Umrtnostné tabul’ky
mozu byt zostavené v podrobnej alebo skratenej forme (Poldkova, Klufova, 2010). Volba
umrtnostnych tabuliek ma velky vplyv na vypocet dochodkov plyntcich z II. piliera

dochodkového sporenia. Tento proces je pre kazdu poistoviiu spojeny s ur¢itym rizikom.



2. TECHNICKA UROKOVA MIERA

Jednym zo zakladnych faktorov, ktory vplyva na vysledn nasporeni sumu a teda aj
na vysku budiceho dochodku, je technicka urokova miera (TUM). Technické trokova miera
je percentualny vynos z investovania rezerv, garantovany poistitelom. Ak vynos z
investovanych rezerv je niz$i ako technickd urokova miera, tak je poistitel, teda poistovna
povinna z vlastnych prostriedkov doplnit’ vynosy na vysku technickej irokovej miery (Hofrik,
2013). TUM je Girokova miera, ktorGi pouZivaji poistovne pri vypoéte vyiky poistnych platieb
pre produkty Zivotného poistenia. Predstavuje také zhodnotenie poistnych rezerv, na ktoré ma
klient zmluvne dohodnuty narok. Maximalnu vysku technickej Grokovej miery v Slovenskej
republike reguluje NBS (www.wikipedia.sk, 2013).

Slovensko zaalo stanovovat’ maximalnu technickli urokovli mieru referen¢nou
sadzbou podobne ako aj Ceska republika koncom roku 2003, v nadviznosti na smernicu
Eurdopskeho parlamentu a Rady EU ¢. 2002/83/ES. Na zéklade zdkona €. 95/2002 Z.z. v zneni
novely zdkona ¢. 430/2003 Z.z. bolo Ministerstvo financii SR od 1. septembra 2003
opravnené k stanoveniu maximalnej vySky technickej urokovej miery. Neskor presla tato
pravomoc na NBS a k prvému uplatneniu doslo vyhlaskou ¢. 172/2006 Z. z. s u¢innostou od
31. marca 2006, ¢im stanovila maximalnu TUM na uroveii 2,5 %. Znizila tak predchadzajicu
sadzbu, ktord bola stanovena vyhlaskou MF €. 50/2004 Z. z. z 19. januara 2004 vo vyske 4 %
(www.wikipedia.sk, 2013).

Do roku 2004 si vysku technickej tirokovej sadzby urovala kazda poistoviia podla
vlastného uvazenia. Bola naj¢astejSie vo vyske 5 %, ale aj 6 %. Od roku 2004 bola Vyhlaskou
MF SR ¢. 50/2004 Z. z. stanovené, ze: Narodna banka Slovenska urcuje maximalnu vysku
technickej tirokovej miery. V roku 2004 bola vo vyske 4,0 % az do 31. 3. 2008. To znamena,
ze poistovne na zmluvach, ktoré boli uzatvorené v tychto rokoch, nemohli garantovat’ vyssiu
technickd trokovi mieru, ako bolo uréené vyhlagkou MF SR. DalSiu zmenu uréila svojim
opatrenim Narodna banka Slovenska z 15. 2. 2008, od 1. 4. 2008 ustanovila maximalna vyska
technickej trokovej miery na 2,5 % a ta bola platna do 31. 12. 2013. Nakolko 25. 6. 2013
vySlo nové opatrenie NBS, kde sa maximalna vySka technickej urokovej miery znizuje na 1,9

%, ktora je v platnosti od 01. 01. 2014 (Hofrik, 2014).



2. 1 VPLYV TECHNICKEJ UROKOVEJ MIERY NA PRODUKTY ZIVOTNEHO
POISTENIA

Technickd trokova miera ovplyviluje len rezervotvornu zlozku kapitdlového Zivotného
poistenia. Zhodnotenie sa nevzt'ahuje na celé zaplatené poistné, ale iba na jeho Cast, po
odc¢itani ceny rizik, krytych poistnou zmluvou a nakladov poistovne na uzatvorenie a spravu
poistnej zmluvy. Ide o zhodnotenie poistnej rezervy. Vyslednd garantovana poistna suma je
ovplyvnena nielen vySkou technickej turokovej miery, ale tiez vyskou ndkladovych
koeficientov, ktoré znizuju celkova rezervu a vySkou podielu na zisku priznaného klientovi,
ktora zavisi na konstrukcii poistného produktu. Vyssia technicka irokova miera znamena pre
klienta lacnejSie poistenie, pre poistoviiu zasa vacsi tlak na zhodnocovanie aktiv. NizSia
technickd urokova miera naopak pre klienta poistenie zdrazuje a poistovni znizuje schopnost’
konkurovat’. Pri vypocte vysky anuity sa finanéné toky rozlozené v €ase diskontujii pomocou
odurocitel’a

1
.

pre zvolent technick(i irokova mieru i (Spirkova, Urbanikova, 2012).

Na zaklade vyvoja technickej urokovej miery mdézeme prognodzovat jej buduci trend
vyvoj prostrednictvom jednoduchej trendovej metody. Tato prognéza ma klesajici trend a je
znazornena v tabul’ke 1.

Tabul'ka 1 - Progndza vyvoja technickej irokovej miery na roky 2015 a 2016
Rok V, 9, = [(Vt _Vt—l)/vt—l]X]'oo

2004 4|y,

2005 41V, g, =[(V, =V, )/V,|x100 = [(4 —4)/ 4]x100 =0

2006 | 25 |V, 9, =, —V,)/V,]x100 = [(2,5—4)/ 4]x100 = -37,5

2007 25 v, 9. =V, —V,)/V,]x100=[(2,5—2,5)/2,5]x100 =0

2008 25 |V, 9. =0

2009 | 25 |V, |g,=0

2010 | 25 |v, |[g,=0

2011 | 25 |v, |g,=0




2012 25 |V, gy =0

2013 25 |V, gy =0

2014 19 |v, |g,=-24

g, =>.0,/n=[0+(-375)+0+0+0+0+0+0+0+(—24)]/11=-559091

2015 Prognéza V, | (@+g,/100)xV,, =[1+(~559091)/100]x19 =1,793

2016 | Prognéza Vi, | (+3,/100)xV,, = [1+(~559091)/100]x1793 =169

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade historického vyvoja technickej urokovej miery, 2014

3. MODELOVE SITUACIE DOCHODKOV PLYNUCICH Z II. PILIERA

Podl'a pripravovanej novely zakon ¢. 43/2004 Z. z. mdéZu vo vSeobecnosti nastat’ tri
moznosti vypoctu starobného dochodku z I1. piliera:

— Produkt 1 DD - mesaény doZivotny dochodok (1), ktory bude poberat’ sporitel
dozivotne, pricom celd suma nasporenych finanénych prostriedkov bude rozpocitana na
jednotlivé mesaéné dochodky.

Sporitel ma 22 rokov a mesacne si posiela na svoj ucet 25 €. Predpoklada, ze do
déchodku by mohol ist’ az po doviSeni dochodkového roku veku, t. j. na dochodok si spori
dozivotne.

Pre potreby vypoctu mesa¢nych dochodkov pouzijeme vzorec pre naakumulovani

sumu finanénych prostriedkov S na dochodkovom Ucte sporitela, ktory je dany nasledovne:

Al - q"-1
S:EX qmX—ql
qm -1

A . . .. . .
kde — predstavuje vysku mesaénych prispevkov sporitela q=1+1 je Grocitel a n je pocet
m

rokov sporenia.

Pre potreby odvodenia mesa¢nych anuit dochodkového sporenia si najskér odvodime
jednorazové netto poistné d, pre dozivotny ro¢ny dochodok vo vysSke 1 p. j. rocného
dochodku pre x ro¢ného klienta. Jednorazové netto poistné teda odvodime na zéklade rovnice
ekvivalencie

5 w—X
I, <&, =1+, xv+.. .+l xv7,



kde I, - je pocet dozivajucich sa veku X . Po tprave tejto rovnice dostavame vzt'ah

pre jednorazové netto poistné pre x ro¢ného klienta, kde D, predstavuje pocet zijucich vo
veku x odurocenych k datumu narodenia a N, predstavuje komutacné ¢isla prvého radu
(Spirkova, Urbanikova, 2012).

Na zéklade vyssie uvedenych vzorcov mézeme vypocitat’ dozivotny ro¢ny dochodok

z rovnice ekvivalencie

2 @—X
I, xS=RDxl, +RDxI , xv+RDxl ,xv"+...+ RD x| xv“™,

kde RD predstavuje ro¢ny dochodok. Rovnicu odaro¢ime k datumu narodenia v*

’ .« . I3 9 S 7 AV r b} . W I
a postupnymi upravami dostavame vztah RD = —, ktory mézeme zapisat’ aj ako mesacny
a

X

dochodok

RD™ S
m mxél)((m) '
m-1

(1)

kde &™ predstavuje &™ ~ &, —

X

2xm’

Na grafe 1 mézeme vidiet' vplyv technickej tirokovej miery i=2,5% na vysku vysledného
dochodku, ak je pocitany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, Zzenu a unisex.
Pre vek 62 rokov vyska mesa¢ného dochodku podla vzorca (1) a pri danej urokovej miere je

pre unisex 118,69 €.

Vvska mesacnych dochodkov prii1= 2,5 %o p. a.
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Graf 1 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =2,5% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Na grafe 2 su znazornené vplyvy technickej trokovej miery i =1,9% na vySku vysledného
dochodku, ak je pocitany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, zenu a Unisex.
Pre vek 62 rokov vyska mesaéného déchodku podla vzorca (1) a pri danej urokovej miere je

111,43 € pre unisex.

Vvska mesaénvch dochodkov prii= 1.9 % p. a.
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Graf 2 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =1,9% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Grafe 3 znazorfiuje vplyv prognozovanej technickej Grokovej miery i=1793% na vysku
vysledného dochodku, ak je pocitany pomocou Umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza,
zenu a unisex. Pre vek 62 rokov vySka mesa¢ného dochodku podla vzorca (1) a pri danej

urokovej miere je pre unisex 110,71 €.



Vyska mesaénych déchodkov prii= 1,793 %p. a.
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Graf 3 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =1,793% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

V nadvéznosti na anuitni novelu ma sporitel’ moznost’ programového vyberu, v rdmci
ktoré¢ho si mbéze zvolit' niekol’ko moznosti vyplacania dochodku. Pri vypocte dochodkov
abstrahujeme od kalkulacie nakladov poistoviiami. Z dovodu rozsiahlosti problematiky
v SVA uvadzame dva programové vybery:

— Produkt 2 DDVS - mesaény doZivotny dochodok s vys$§imi splatkami (2). Sporitel’
bude tento dochodok poberat’ pocas najbliz§ich n rokov ak bude zit, pricom bude
dostavat’ vyssie splatky. Po uplynuti n rokov bude poberat’ dochodok iba ak bude Zit’ a
cela nasporend suma finanénych prostriedkov bude rozpocitand na jednotlivé mesacné
dochodky. Predpokladajme, Ze sporitel’ ma 22 rokov a mesacne si posiela na svoj ucet 25
€. Po doviSeni dochodkového veku si vyberie mozZnost prvych 5 rokov dostavat
dvojnasobok rocného déchodku a po uplynuti tejto doby bude poberat” dochodok iba ak
bude zit.

Pre potreby odvodenia mesa¢nych anuit dochodkového sporenia si najskér odvodime

Jednorazové netto poistne &,, pre docasny ro¢ny dochodok vo vyske 1 p. j. roéneho

dochodku pre x ro¢ného klienta. Jednorazové netto poistné teda odvodime na zéklade rovnice

ekvivalencie

n-1

Ixxaxyn] =l +L ., xv+o .+l xv

ktora upravime na vztah
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Vyjadruje jednorazové netto poistné pre X ro¢ného klienta vyjadrené komutaénymi
funkciami.
Pre vypocet programového vyberu dochodku je potrebné urcit’ aj jednorazové netto poistné

pre odloZzeny dozivotny predlehotny dochodok na poistni sumu vo vyske 1 p. j. pre X -

. Jednorazové netto poistné pre odlozeny

ro¢n¢ho klienta, ktoré budeme oznaCovat' 4,

dozivotny predlehotny dochodok na 1 p. j. poistnej sumy modzeme vyjadrit rovnicou

ekvivalencie

N n n+1 —X
Ixxn‘ax—lmxv g XV ] XV

Prenasobenim rovnice ¢lenom v* a pomocou postupného odvodzovania dostavame vzt'ah

ktory vyjadruje jednorazové netto poistné pre odloZzeny dozivotny predlehotny dochodok
(Spirkova, Urbanikova, 2012).

Programovy vyber mesa¢ného dochodku s vyssimi splatkami mézeme vypocitat’ pomocou
vys$ie uvedenych vzorcov ako dozivotny mesaény dochodok z rovnice ekvivalencie

X V”’1)+ RD x (l

| xS =2x RD><(IX +l xv+l L, xv?+. 4] x V" +...+Iw><v“’*")

X+n-1 X+n

kde RD predstavuje ro¢ny dochodok. Rovnicu odaro¢ime k datumu narodenia v*

a postupnymi Upravami dostavame vztah RD = 4 , ktory mozeme zapisat’ aj ako
2xd, -+, d,
mesacny dochodok
RD™ S
m - m><(2><a(m) '-(m))' (2)
x,n]+n\ ax
. m-1 " . o
kde &) predstavuje &) ~ &, — T (-,E)a, 4™ predstavuje aproximéciu
..(m)N 5 m_l DX+k

&0 2xm * D,

Na grafe 4 je znazorneny vplyv technickej urokovej miery i=2,5% na vysku vysledného
dochodku, ak je poc¢itany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, zenu a unisex.
Pre vek 62 rokov vyska mesaéného dochodku podl'a vzorca (2) a pri danej urokovej miere je

pre unisex 90,25 €.
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Vyika mesaénych déchodkovprii =25 % p. a.
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Graf 4 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =2,5% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Na grafe 5 je znazorneny vplyv technickej trokovej miery i=19% na vysku vysledného
dochodku, ak je pocitany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, Zzenu a Unisex.
Pre vek 62 rokov vyska mesacného dochodku podla vzorca (2) a pri danej urokovej miere je

pre unisex 90,30 €.

Vyskamesacnych dochodkovprii =1.9 % p. a.
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Graf 5 — Vyska mesaénych dochodkov pri i =1,9% p. a.
Zdroj: vlastné spracovanie, 2014
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Grafe 6 znazornuje vplyv prognozovanej technickej urokovej miery i=1793% na vysku
vysledného dochodku, ak je pocitany pomocou tmrtnostnych tabuliek osobitne pre muza,
zenu a uniseX. Pre vek 62 rokov vySka mesa¢ného déchodku podla vzorca (2) a pri danej

urokovej miere je pre unisex 90,31 €.

Vydka mesaénych dochodkovprii=1,793 % p. a.

2

o

o
]

ochodkov (€)
n
[

= 100 - B unisex
E H muzi
¢ 207 H Zeny

ﬁ

g 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A 62 63 64 65 66 67 68 69 70

=

= vek odchodu do dochodku

Graf 6 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =1,793% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

— Produkt 3 DDZD - mesa¢ny doZivotny dochodok so zarufenymi splatkami (3).
Sporitel' bude tento dochodok poberat” zarucene pocas prvych r rokov, pricom bude
dostavat’ vyssie splatky. Po uplynuti r rokov bude poberat’” dochodok iba ak bude Zit’ a
cela nasporend suma finanénych prostriedkov bude rozpocitand na jednotlivé mesacné
dochodky. Predpokladajme, Ze sporitel’ ma 22 rokov a mesacne si posiela na svoj ucet 25
€. Po dovfSeni dochodkového veku mu bude poistoviia zarucene prvych 8 rokov
vyplacat’ dvojnasobok ro¢ného doéchodku a po uplynuti tejto doby bude poberat
dochodok iba ak bude Zit'.

Pre potreby odvodenia mesa¢nych anuit dochodkového sporenia si najskér odvodime

Jednorazové netto poistné &, pre zaruCeny doZivotny dochodok vo vyske 1 p. j. roéneho

dochodku pre x ro¢ného klienta. Jednorazové netto poistné teda odvodime na zéklade rovnice

ekvivalencie
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N 2 n-1
<@g =1 +L xv+lxv®+ + xv™,

ktora upravime na vzt'ah
p

Pre vypocet programového vyberu dochodku je uz v Produkte 2 DDVS uréené jednorazové
netto poistné pre odlozeny dozivotny predlehotny dochodok na poistni sumu vo vyske 1 p. j.

pre x - ro¢ného Klienta, oznacené N d,, ktoré vyuzijeme aj pri modelovani Produktu 3

DDZD. Pri tomto produkte sa n=r, priCom vzorec vyjadrujici jednorazové netto poistné pre

odlozeny dozivotny predlehotny dochodok predstavuje

Programovy vyber mesaéného dochodku so zaruCenymi splatkami  mozeme
vypocitat’ pomocou vySSie uvedenych vzorcov ako dozivotny roény dochodok z rovnice

ekvivalencie

X+r X+r+1

I, xS =2x RDx(IX +1 xv+l xv? +...+|X><V”_l)+ RDX(' xv' +1 ><v”1+...+|m><v”’_x)

kde RD predstavuje ro¢ny dochodok. Rovnicu odaro¢ime k datumu narodenia v*

a postupnymi upravami dostdvame vztah RD = % , ktory mozeme zapisat’ aj ako
xXa +,d
r] " r| %x
mesacny dochodok
RD™ S )
m mx(Zxéiﬁr]“)ﬁ‘éiim))'
1+ 1-q"
kde éfj") predstavuje isté predlehotné podro¢né anuity éS']“) =—xq" x—"
m =
qn -1

Na grafe 7 je znazorneny vplyv technickej trokovej miery i=2,5% na vysku vysledného
dochodku, ak je poc¢itany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, zenu a unisex.

Pre vek 62 rokov vyska mesaéného dochodku podl'a vzorca (3) a pri danej trokovej miere je

pre unisex 77,25 €.
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Vyska mesacénych dochodkovprii=2.5 % p. a.
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Graf 7 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =2,5% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Grafe 8 znazornuje vplyv technickej urokovej miery i =1,9% na vySku vysledného dochodku,

ak je pocitany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre muza, zenu a unisex. Pre vek 62

rokov vySka mesaéného déchodku podla vzorca (3) a pri danej arokovej miere je pre unisex

20
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62 63 64 65 66 67 68 69 70
vek odchodu do dochodku

-

76,16 €.
Vyska mesacnych dochodkovprii =1.9 % p. a.
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Graf 8 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =1,9% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014
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Na grafe 9 je znazorneny vplyv prognozovanej technickej Grokovej miery i=1,793% na

vysku vysledného déchodku, ak je pocitany pomocou umrtnostnych tabuliek osobitne pre

muza, zenu a unisex. Pre vek 62 rokov vyska mesa¢ného dochodku podla vzorca (3) a pri

danej irokovej miere je pre unisex 75,97 €.

T 140
2 120
é 100
2 80
g
= 60
=
Z 40
1F)
% 20
=
—_
"
==

Vyska mesaénych déchodkovprii=1,793 % p. a.

62

63 064 065

66 07

68 69
vek odchodu do dochodku

B unisex
B muzi

W zeny

Graf 9 — Vyska mesa¢nych dochodkov pri i =1,793% p. a.

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Zéakladny dozivotny mesacny dochodok v dochodkovom veku 62 rokov, nasporenej

sume 20 493,56 € a pri roznych trokovych mierach pre muza, Zenu a unisex je znazorneny

v Tabulke 2. Percentudlna zmena vysky dochodku pri pouziti 2,5 % a 1,9 % TUM

predstavuje pokles o 6 %.

Tabulka 2 — Zakladny dozivotny mesacny dochodok pri r6znych trokovych mierach

muz zena unisex
I =25% 133,18 € 109,43 € 118,69 €
i=19% 124,99 € 102,98 € 111,43 €
1=1793% 124,90 € 101,76 € 110,71 €

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014
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Tabulka 3 znazoriuje percentudlnu zmenu buducich dochodkov, v pripade pouzitia unisex

umrtnostnych tabuliek, vplyvom rizika pohlavie na rast, resp. pokles mesa¢nych dochodkov.

Tabulka 3 - Vplyv rizika pohlavie na vysku budicich dochodkov pri pouziti unisex

umrtnostnych tabuliek

muz

zena

pokles priblizne 0 12 %

narast priblizne 0 7 %

Zdroj: vlastné spracovanie, 2014

Pri vypocte vysky dochodkov nesmieme zabudat’ na ddlezity faktor pri modelovani

mesacnych dochodkov. St nimi kalkulované néklady poistovni. Zakladné (« ), spravne ( S)

a inkasné naklady (0 ) budu kalkulované pri dochodkoch z II. piliera dochodkového sporenia.

Vplyv dalsich rizikovych faktorov budeme skiimat’ v nasledujtcich studiach.
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ZAVER

Témou Studenskej vedeckej aktivity bolo modelovanie produktov, ktoré by boli
vhodné pre vyplacanie budicich dochodkov a navySe kvantifikovat vplyv vybranych
rizikovych faktorov na vysku budtcich déchodkov.

Teoretické vychodiska sa opieraju hlavne o existujucu legislativnu upravu, hlavne
zakon €. 43/2004 Z. z. o starobnom dochodkovom sporeni v platnom zneni. Po podrobnejse;j
analyze tzv. anuitnej novely a vybranych rizikovych faktorov potrebnych na zvladnutie
problematiky sme sa zamerali na sposob vypoctu budtcich dochodkov. Na zaklade vedomosti
Zz predmetu Finanény manazment vo verejnej sprave sme prostrednictvom jednoduchej
trendovej] metddy prognodzovali buduci trend technickej urokovej miery. Pri modelovani
buducich déchodkov na zaklade troch produktov sme pracovali aj s prognézovanou hodnotou
na rok 2015. Na zaklade vedomosti z poistnej matematiky sme urcili vzorce, ktoré sluzili ako
podklad pre vybrané produkty. Porovnavali sme vypocet vysky dochodkov tromi spésobmi:
Produkt 1 DD, Produkt 2 DDVS aProdukt 3 DDZD. Za pomoci tabulkového editora

Microsoft Excel sme vytvorili tabul’ky a nasledne tieto vypocty graficky zobrazili.
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PRILOHY

Priloha ¢. 1 — Umrtnostné tabul’ky

X q X I X d X LX TX eX

0 0,0050586699 | 100000,0000000000 505,8669881005 99544,72 | 7584600,73 75,85

1 0,0004257566 99494,1330118995 42,3602801089 99472,95 | 7485056,01 75,23

2 0,0002225951 99451,7727317906 22,1374788564 99440,70 | 7385583,06 74,26

3 0,0002510986 99429,6352529341 24,9666377227 99417,15 | 7286142,36 73,28

4 0,0002152378 99404,6686152115 21,3956440048 99393,97 | 7186725,20 72,30

5 0,0002241290 99383,2729712067 22,2746688457 99372,14 | 7087331,23 71,31

6 0,0001931641 99360,9983023610 19,1929776175 99351,40 | 6987959,10 70,33

7 0,0001988208 99341,8053247435 19,7512215598 99331,93 | 6888607,70 69,34

8 0,0001723052 99322,0541031837 17,1137107501 99313,50 | 6789275,77 68,36

9 0,0001451686 99304,9403924336 14,4159559031 99297,73 | 6689962,27 67,37
10 0,0001184254 99290,5244365305 11,7585182128 99284,65 | 6590664,54 66,38
11 0,0001444643 99278,7659183176 14,3422356021 99271,59 | 6491379,89 65,39
12 0,0001462504 99264,4236827155 14,5174594544 99257,16 | 6392108,30 64,39
13 0,0001885991 99249,9062232611 18,7184474091 99240,55 | 6292851,13 63,40
14 0,0002121254 99231,1877758521 21,0494602433 99220,66 | 6193610,58 62,42
15 0,0002708863 99210,1383156087 26,8746696098 99196,70 | 6094389,92 61,43
16 0,0003446833 99183,2636459989 34,1868148150 99166,17 | 5995193,22 60,45
17 0,0004319010 99149,0768311839 42,8225850116 99127,67 | 5896027,05 59,47
18 0,0004563078 99106,2542461723 45,2229544394 99083,64 | 5796899,38 58,49
19 0,0004597453 99061,0312917329 45,5428462284 99038,26 | 5697815,74 57,52
20 0,0004982060 99015,4884455045 49,3301065848 98990,82 | 5598777,48 56,54
21 0,0005104928 98966,1583389196 50,5215070942 98940,90 | 5499786,66 55,57
22 0,0004724505 98915,6368318254 46,7327430915 98892,27 | 5400845,76 54,60
23 0,0004863525 98868,9040887340 48,0851347586 98844,86 | 5301953,49 53,63
24 0,0005578636 98820,8189539754 55,1285386056 98793,25 | 5203108,63 52,65
25 0,0006187925 98765,6904153698 61,1154667043 98735,13 | 5104315,37 51,68
26 0,0006471762 98704,5749486655 63,8792482861 98672,64 | 5005580,24 50,71
27 0,0006559053 98640,6957003794 64,6989518963 98608,35 | 4906907,61 49,75
28 0,0007024388 98575,9967484831 69,2436079111 98541,37 | 4808299,26 48,78
29 0,0007366126 98506,7531405719 72,5613161291 98470,47 | 4709757,88 47,81
30 0,0007449978 98434,1918244428 73,3332530876 98397,53 | 4611287,41 46,85
31 0,0007252926 98360,8585713552 71,3404070439 98325,19 | 4512889,89 45,88
32 0,0007654680 98289,5181643114 75,2374800179 98251,90 | 4414564,70 44,91
33 0,0008542678 98214,2806842935 83,9013021156 98172,33 | 4316312,80 43,95
34 0,0009549216 98130,3793821779 93,7068161859 98083,53 | 4218140,47 42,99
35 0,0010651361 98036,6725659919 104,4224018135 97984,46 | 4120056,94 42,03
36 0,0010872771 97932,2501641784 106,4794886856 97879,01 | 4022072,48 41,07
37 0,0012047880 97825,7706754928 117,8593101533 97766,84 | 3924193,47 40,11
38 0,0012986307 97707,9113653395 126,8864961485 97644,47 | 3826426,63 39,16
39 0,0015045810 97581,0248691910 146,8185578401 97507,62 | 3728782,16 38,21
40 0,0016730412 97434,2063113509 163,0114447424 97352,70 | 3631274,55 37,27
41 0,0019225889 97271,1948666085 187,0125212357 97177,69 | 3533921,85 36,33
42 0,0021668494 97084,1823453728 210,3668038150 96979,00 | 3436744,16 35,40
43 0,0025447169 96873,8155415578 246,5164377388 96750,56 | 3339765,16 34,48
44 0,0028911610 96627,2991038190 279,3650798498 96487,62 | 3243014,60 33,56
45 0,0032138004 96347,9340239692 309,6430246206 96193,11 | 3146526,98 32,66
46 0,0033949011 96038,2909993486 326,0404970266 95875,27 | 3050333,87 31,76
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a7 0,0035956450 95712,2505023220 344,1472727839 95540,18 | 2954458,60 30,87
48 0,0038141587 95368,1032295381 363,7490834877 95186,23 | 2858918,42 29,98
49 0,0043151860 95004,3541460504 409,9614573476 94799,37 | 2763732,20 29,09
50 0,0051823115 94594,3926887028 490,2176108371 94349,28 | 2668932,82 28,21
Ax I dy Ly Ty e)?
51 0,0060736441 94104,1750778658 571,5552694503 93818,40 | 2574583,54 27,36
52 0,0067260887 93532,6198084154 629,1086934400 93218,07 | 2480765,14 26,52
53 0,0071992529 92903,5111149755 668,8358756513 92569,09 | 2387547,08 25,70
54 0,0076300314 92234,6752393242 703,7534657434 91882,80 | 2294977,98 24,88
55 0,0080490096 91530,9217735808 736,7332660965 91162,56 | 2203095,18 24,07
56 0,0085754014 90794,1885074843 778,5966069770 90404,89 | 2111932,63 23,26
57 0,0094720527 90015,5919005073 852,6324262684 89589,28 | 2021527,74 22,46
58 0,0103313435 89162,9594742389 921,1731575542 88702,37 | 1931938,46 21,67
59 0,0113707415 88241,7863166847 1003,3745446024 87740,10 | 1843236,09 20,89
60 0,0123534311 87238,4117720823 1077,6937067601 86699,56 | 1755495,99 20,12
61 0,0136124331 86160,7180653223 1172,8570089740 85574,29 | 1668796,43 19,37
62 0,0145312205 84987,8610563483 1234,9773510306 84370,37 | 1583222,14 18,63
63 0,0153371444 83752,8837053177 1284,5300746749 83110,62 | 1498851,76 17,90
64 0,0162520020 82468,3536306428 1340,2758521766 81798,22 | 1415741,15 17,17
65 0,0178803138 81128,0777784661 1450,5954918241 80402,78 | 1333942,93 16,44
66 0,0195066057 79677,4822866421 1554,2372313351 78900,36 | 1253540,15 15,73
67 0,0210833513 78123,2450553070 1647,0998175236 77299,70 | 1174639,79 15,04
68 0,0216075550 76476,1452377834 1652,4625145431 75649,91 | 1097340,09 14,35
69 0,0230285043 74823,6827232403 1723,0775008015 73962,14 | 1021690,18 13,65
70 0,0250387096 73100,6052224389 1830,3448264579 72185,43 947728,03 12,96
71 0,0286060713 71270,2603959810 2038,7621515690 70250,88 875542,60 12,28
72 0,0312653104 69231,4982444120 2164,5442801173 68149,23 805291,72 11,63
73 0,0344339513 67066,9539642947 2309,3802299205 65912,26 737142,49 10,99
74 0,0384611603 64757,5737343742 2490,6514245910 63512,25 671230,23 10,37
75 0,0431537573 62266,9223097832 2687,0516526207 60923,40 607717,98 9,76
76 0,0475565622 59579,8706571624 2833,4138240918 58163,16 546794,59 9,18
77 0,0517152460 56746,4568330707 2934,6569721070 55279,13 488631,42 8,61
78 0,0576050675 53811,7998609636 3099,8323613588 52261,88 433352,29 8,05
79 0,0642723245 50711,9674996048 3259,3760332521 49082,28 381090,41 7,51
80 0,0718126195 47452,5914663527 3407,6948966005 45748,74 332008,13 7,00
81 0,0803312381 44044,8965697522 3538,1810751723 42275,81 286259,39 6,50
82 0,0899434976 40506,7154945799 3643,3156698323 38685,06 243983,58 6,02
83 0,1007748849 36863,3998247476 3714,9048754982 35005,95 205298,52 5,57
84 0,1129608960 33148,4949492494 3744,4836900751 31276,25 170292,58 5,14
85 0,1266464664 29404,0112591743 3723,9141252840 27542,05 139016,32 4,73
86 0,1419848576 25680,0971338904 3646,1849348784 23857,00 111474,27 4,34
87 0,1591358357 22033,9121990120 3506,3850305101 20280,72 87617,26 3,98
88 0,1782629545 18527,5271685018 3302,7717317849 16876,14 67336,54 3,63
89 0,1995297278 15224,7554367170 3037,7913079007 13705,86 50460,40 3,31
90 0,2230944594 12186,9641288162 2718,8441741124 10827,54 36754,54 3,02
91 0,2491034959 9468,1199547039 2358,5417803141 8288,85 25927,00 2,74
92 0,2776826873 7109,5781743897 1974,2067726879 6122,47 17638,15 2,48
93 0,3089268960 5135,3714017018 1586,4543469163 4342,14 11515,68 2,24
94 0,3428875036 3548,9170547856 1216,8793092535 2940,48 7173,53 2,02
95 0,3795580398 2332,0377455321 885,1436754222 1889,47 4233,06 1,82
96 0,4188583273 1446,8940701098 606,0436300561 1143,87 2343,59 1,62

22




97 0,4606179007 840,8504400538 387,3107644887 647,20 1199,72 1,43

98 0,5045599345 4535396755651 228,8379490108 339,12 552,52 1,22

99 0,5502874808 224,7017265543 123,6505470330 162,88 213,40 0,95

100+ 0,5972744154 101,0511795213 101,0511795213 70,87 70,87 0,70

Pramen: vlastné spracovanie podl'a http://portal.statistics.sk/showdoc.do?docid=33032
Dy Cy Ny My Sx Ry

0 100000,000000 493,528892 3421600,569894 16547,162100 93866211,472372 1132203,672083
1 97067,471108 40,319145 3321600,569894 16053,633208 90444610,902478 1115656,509982
2 94659,676343 20,556865 3224533,098786 16013,314063 87123010,332584 1099602,876774
3 92330,369972 22,618564 3129873,422443 15992,757198 83898477,233798 1083589,562711
4 90055,813684 18,910655 3037543,052472 15970,138634 80768603,811355 1067596,805513
5 87840,441733 19,207406 2947487,238788 15951,227979 77731060,758884 1051626,666879
6 85678,805953 16,146413 2859646,797055 15932,020573 74783573,520096 1035675,438900
7 83572,953463 16,210780 2773967,991102 15915,874160 71923926,723041 1019743,418327
8 81518,398348 13,703464 2690395,037639 15899,663380 69149958,731939 1003827,544167
9 79516,461148 11,261750 2608876,639292 15885,959915 66459563,694299 987927,880788
10 77565,792911 8,961718 2529360,178144 15874,698166 63850687,055008 972041,920872
11 75665,001504 10,664286 2451794,385233 15865,736448 61321326,876864 956167,222706
12 73808,867831 10,531295 2376129,383730 15855,072162 58869532,491631 940301,486259
13 71998,138250 13,247601 2302320,515899 15844,540867 56493403,107901 924446,414097
14 70228,856057 14,533982 2230322,377649 15831,293266 54191082,592003 908601,873230
15 68501,440276 18,103520 2160093,521592 15816,759284 51960760,214354 892770,579964
16 66812,586628 22,467501 2091592,081316 15798,655764 49800666,692762 876953,820679
17 65160,560139 27,456505 2024779,494688 15776,188263 47709074,611446 861155,164915
18 63543,837572 28,288346 1959618,934549 15748,731758 45684295,116758 845378,976652
19 61965,715028 27,793615 1896075,096978 15720,443412 43724676,182209 829630,244893
20 60426,577623 29,370623 1834109,381950 15692,649798 41828601,085231 813909,801481
21 58923,402772 29,346320 1773682,804327 15663,279174 39994491,703281 798217,151684
22 57456,914658 26,483469 1714759,401555 15633,932855 38220808,898955 782553,872509
23 56029,057041 26,585245 1657302,486896 15607,449386 36506049,497400 766919,939655
24 54635,923095 29,736001 1601273,429855 15580,864140 34848747,010504 751312,490269
25 53273,616930 32,161290 1546637,506760 15551,128140 33247473,580649 735731,626128
26 51942,112123 32,795810 1493363,889831 15518,966850 31700836,073889 720180,497989
27 50642,448198 32,406494 1441421,777708 15486,171040 30207472,184058 704661,531139
28 49374,872392 33,836913 1390779,329510 15453,764545 28766050,406350 689175,360099
29 48136,782341 34,593336 1341404,457117 15419,927632 27375271,076841 673721,595553
30 46928,132884 34,108647 1293267,674776 15385,334296 26033866,619724 658301,667921
31 45749,447076 32,372435 1246339,541893 15351,225649 24740598,944947 642916,333625
32 44601,245627 33,308131 1200590,094817 15318,853214 23494259,403055 627565,107976
33 43480,113115 36,237729 1155988,849190 15285,545083 22293669,308238 612246,254762
34 42383,395427 39,485687 1112508,736075 15249,307354 21137680,459048 596960,709679
35 41310,178726 42,927780 1070125,340648 15209,821668 20025171,722973 581711,402324
36 40259,695687 42,705809 1028815,161921 15166,893888 18955046,382325 566501,580657
37 39235,055900 46,117009 988555,466235 15124,188078 17926231,220404 551334,686769
38 38231,995877 48,438300 949320,410335 15078,071069 16937675,754169 536210,498691
39 37251,079198 54,680274 911088,414458 15029,632770 15988355,343834 521132,427621
40 36287,845103 59,230318 873837,335259 14974,952496 15077266,929377 506102,794852
4 35343,554242 66,293798 837549,490157 14915,722177 14203429,594117 491127,842356
42 34415,231157 72,753797 802205,935915 14849,428380 13365880,103960 476212,120179
43 33503,089871 83,176489 767790,704758 14776,674582 12563674,168046 461362,691799
44 32602,773021 91,960868 734287,614887 14693,498093 11795883,463288 446586,017217
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45 31715,630518 99,441688 701684,841866 14601,537225 11061595,848401 431892,519124
46 30842,644602 102,153906 669969,211348 14502,095537 10359911,006535 417290,981898
47 29988,238595 105,197157 639126,566745 14399,941632 9689941,795187 402788,886361
48 29151,628298 108,477039 609138,328151 14294,744474 9050815,228442 388388,944729
49 28332,143044 119,276583 579986,699853 14186,267435 8441676,900291 374094,200255
50 27521,845493 139,148110 551654,556809 14066,990852 7861690,200438 359907,932820
Dy Cx Ny My Sx Rx
51 26711,439571 158,278847 524132,711316 13927,842742 7310035,643629 345840,941968
52 25901,668713 169,967770 497421,271744 13769,563895 6785902,932313 331913,099225
53 25099,959244 176,293659 471519,603031 13599,596126 6288481,660569 318143,535330
54 24311,477579 180,973057 446419,643788 13423,302467 5816962,057537 304543,939204
55 23537,547584 184,833164 422108,166209 13242,329410 5370542,413750 291120,636738
56 22778,633634 190,571682 398570,618625 13057,496246 4948434,247541 277878,307328
57 22032,491077 203,602895 375791,984991 12866,924563 4549863,628916 264820,811082
58 21291,515725 214,604894 353759,493914 12663,321668 4174071,643924 251953,886519
59 20557,610762 228,053987 332467,978189 12448,716774 3820312,150011 239290,564851
60 19828,156648 238,971539 311910,367428 12220,662786 3487844,171821 226841,848077
61 19105,576368 253,730190 292082,210780 11981,691247 3175933,804394 214621,185290
62 18385,861170 260,652751 272976,634411 11727,961057 2883851,593614 202639,494043
63 17676,777265 264,498882 254590,773241 11467,308306 2610874,959203 190911,532986
64 16981,141786 269,246459 236913,995976 11202,809424 2356284,185962 179444,224680
65 16297,725279 284,300991 219932,854190 10933,562965 2119370,189986 168241,415256
66 15615,922769 297,184121 203635,128911 10649,261975 1899437,335797 157307,852291
67 14937,866291 307,258889 188019,206142 10352,077853 1695802,206886 146658,590316
68 14266,272843 300,740831 173081,339851 10044,818964 1507783,000744 136306,512463
69 13617,577617 305,943925 158815,067008 9744,078133 1334701,660893 126261,693499
70 12979,500974 317,063451 145197,489390 9438,134208 1175886,593885 116517,615366
71 12345,867494 344,553029 132217,988417 9121,070757 1030689,104495 107079,481158
72 11700,198758 356,888231 119872,120922 8776,517728 898471,116078 97958,410401
73 11057,942679 371,481713 108171,922164 8419,629497 778598,995156 89181,892673
74 10416,757744 390,868966 97113,979486 8048,147785 670427,072992 80762,263175
75 9771,824057 411,405882 86697,221741 7657,278819 573313,093506 72714,115391
76 9122,083387 423,234180 76925,397684 7245,872937 486615,871765 65056,836572
7 8476,361593 427,665594 67803,314298 6822,638757 409690,474080 57810,963635
78 7841,957539 440,718640 59326,952705 6394,973163 341887,159783 50988,324878
79 7209,973555 452,099391 51484,995165 5954,254523 282560,207078 44593,351715
80 6582,022909 461,143829 44275,021610 5502,155132 231075,211913 38639,097192
81 5960,343541 467,123801 37692,998702 5041,011302 186800,190302 33136,942060
82 5347,846961 469,272371 31732,655161 4573,887501 149107,191601 28095,930758
83 4748,140602 466,822871 26384,808201 4104,615130 117374,536439 23522,043257
84 4165,510582 459,063342 21636,667599 3637,792259 90989,728239 19417,428127
85 3604,850437 445,406521 17471,157017 3178,728917 69353,060640 15779,635868
86 3071,521614 425,472847 13866,306580 2733,322396 51881,903623 12600,906951
87 2571,134355 399,180211 10794,784966 2307,849550 38015,597043 9867,584554
88 2109,244177 366,829456 8223,650611 1908,669338 27220,812076 7559,735005
89 1690,970255 329,169677 6114,406434 1541,839882 18997,161465 5651,065666
90 1320,557813 287,423615 4423,436179 1212,670205 12882,755031 4109,225784
91 1000,925794 243,252855 3102,878366 925,246590 8459,318851 2896,555579
92 733,260358 198,647568 2101,952572 681,993735 5356,440485 1971,308989
93 516,728570 155,737944 1368,692214 483,346167 3254,487913 1289,315254
94 348,387615 116,544185 851,963644 327,608222 1885,795699 805,969087
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95 223,346257 82,705257 503,576029 211,064037 1033,832055 478,360865
96 135,193584 55,245827 280,229772 128,358780 530,256026 267,296828
97 76,650386 34,445413 145,036188 73,112953 250,026254 138,938048
98 40,335470 19,855285 68,385802 38,667540 104,990066 65,825095
99 19,496403 10,466955 28,050333 18,812255 36,604263 27,157555
100+ 8,553930 8,345300 8,553930 8,345300 8,553930 8,345300
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