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Uvod

Databazy a tabul'ky nie st v dnesnej dobe neznamym pojmom. Stali sa kazdodennou
stcast’ou nasho zivota a Casto si to ani neuvedomujeme. Pomocou tabuliek si zamestnavatelia
vedu evidenciu o svojich zamestnancoch, Skoly o svojich Studentoch, vdaka tabul’kdm vieme
na akt mzdu mame nérok... V sti€asnosti nie je problém databazu vytvorit, ale spravovat’ ju
a ziskat’ urcity vystup s pridanou hodnotou pre koncového pouzivatel’a je o nieCo narocnejsie.
Kazdym rokom mnozstvo udajov, ktoré je potrebné zaznamenavat a spravovat narasta
geometrickym radom. V minulosti bolo vel'kym pomocnikom pre tieto zalezitosti vytvaranie
roznych filtrov, &i dotazov. Vynaraju sa viak problematické otazky. Co ak je v databaze
zaznamenanych radovo desattisice udajov? Co ak mi Ziadany filter vychrli tisice riadkov?
Odpovede su jednoznacné a orientacia v tabul’kach klesa k nule. Preto je aj pre nas velkou
vyzvou riesit’ takéto tlohy a poskytnit’ okolitému svetu poZzadovany rezultat.

V naSej praci sme sa rozhodli analyzovat skutoCnosti tykajuce sa Studentov na
Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici. Pracovali sme s databazovym systémom SQL
Server 2008, ktory nam okrem iného sluzil aj ako platforma na pracu s nastrojmi Business
Intelligence. Data sme cerpali z databazy prekonvertovanej z akademického informa&ného
systému (AIS). Databdzu tvori 769 tabuliek, medzi ktorymi bolo potrebné vytvarat relécie.
Jednoduchym delenim sa da povedat, Ze systém obsahuje tabul'ky patriace do nasledovnych
vel'mi podrobne charakterizovanych okruhov: informacie o Skolach, fakultach, Studijnych
programoch, predmetoch a 'udskych zdrojoch. Dalou nevyhnutnostou sa stal spravny vyber
pre nas potrebnych tabuliek a v neposlednom rade samotna analyza dat, ktora sme realizovali

formou dotazov a OLAP kociek.



1 Priprava udajov

Na zaklade nadobudnutia urcitych informacii o nami sledovanej databaze sme sa
rozhodli analyzovat pocty Studentov v ramci jednotlivych faktlt univerzity Mateja Bela za
Studijné roky 2009/2010 a 2010/2011. Pre rieSenie tejto problematiky sme si ako zakladnt
tabulku vybrali ESSTUDIUM. V tej sa vSak nachddza nieco vySe 46 tisic zaznamov. Bolo
preto potrebné vytvorit’ nové tabul’ky obsahujuce data spominanych studijnych rokov. Nazvali
sme ich ESSTUDIUM2009 2010 a ESSTUDIUM2010 2011.

Dalej sme sa rozhodli zistit' podty $tudentov podla regionov, z ktorych pochadzaju,
apodla pohlavia. Aj vtomto pripade sme pouzili ako zaklad tabulku ESSTUDIUM
a pomocou filtrov sme z nej vyextrahovali aktualne pocty Studentov na celej univerzite a na
jednotlivych fakultach v akademickom roku 2010/2011. Tychto Studentov sme potom
pomocou reldcii priradili kich regionu v tabulkach SCKRAJ a SCOKRES, ak pohlaviu
v tabul’ke LZOSOBA.

2 Studijny rok 2009/2010

Pre Studijny rok 2009/2010 sme si zadefinovali ulohu: vytvorte OLAP kocku, v ktorej
sa budu nachadzat’ pocty Studentov za Studijny rok 2009/2010 rozdelené podla hierarchie
(fakulta - odbor) a taktiez rozlisené podla formy studia (dennd, resp. externa forma). Ako
prvy krok je najdolezitejSi vyber tabuliek aich relacné prepojenie. Zvolili sme si tabulky
CRSC FAKULTY a CRSC _PROGRAMY, ktoré nam budu sluzit’ na vytvorenie programovej
hierarchie (fakulta - program). ESSTUDIUM2009 2010 je zdroj tidajov pre samotné pocty
Studentov a CRSC FORMY STUDIA bude sluzit ako filter pre dennych a externych
Studentov. Posledna tabulka SCSTSTUDPROGRAM pomaha relacne prepojitt ostatné

(schéma 1).



ESSTUDIUM2009_2010 | SCSTSTUDPROGRAM | CRSC_PROGRAMY ] CRSC_FAKULTY |
* (All Columns) - = L_I™ (All Columns)
[_|POPISAKADROK D
D || mFakuLTA_
|_|IDPREDCHADZAIUCE |_|1DFORMA_STUDIA_
[_|msTupenT L_|IDTITUL_
[_|IDSTUDIINYPROGRAM L_INAzov
IDTYPFINANCOVANIA |_|pLzKA_STUDIA
|_|KODKRUZOK L_IsTuPEN
ROKDOPORUCENY [_|SKUPINA_FINANCOVANIAL
[ |ZACIATOKSTUDIA o |_|SKUPINA_FINANCOVANIAZ
[_|konzECSTUDIA |_|PLamnosT_op
[_lcIsLopirLomu |_|pLamiosT_po
[_|ROKMATRIKY [_|KOEFICIENTVYKONU

Schéma 1: Relacie medzi tabulkami 2009/2010Zdroj: vlastné spracovanie

V programe SQL Server 2008 sme vyskusali funkcnost’ dotazu nad tymito tabul’kami
aich relaciami (schéma 2).

Schéma 2: Dotaz nad tabul’kami 2009/2010

5 Resits | [y Messages

NAZOV

Berl IDSTUDENT  Expr2 |2
ekonomika a manaiment podniku 1010084 $tudent dennej formy Stidia o

Ekonomicka fakulta ekonomika a manaiment podniku 1010140 Hudent exteme; fomy Studia
Ekonomicka fakulta cestovny ruch 1010466 Hudent exteme; fommy Stidia
Ekonomicka fakulta ekonomika a manaiment podniku 1010701 Hudent dennej formy $tidia

Pedagogick fakutta predkolskd a elementdma pedagogka 2800469 Sudent extemej formy udia
Fakulta humantnjich vied ~ didaktika slovenského jazyka a lteratiry 2800605 Student dennej formy $tidia
Pedagogicka fakutta predkolskd a elementma pedagogka 2800833 Student exteme; formy &tidia

W~ W R =

Pedagogicka fakulta pedagogka 2800954 Sudent exteme fomy Stidia
Pedagogickfakuba  predikolskd a slemertamapedagogka 2801030 Sudent exteme; fomy &ida
(& Query executed successfully. | flocal) (10.0 RTM) | Peter-TOSH\Peter (51) | AIS_Bereta | oumﬂmu rows

Zdroj: vlastné spracovanie

Dotaz nam predostrel pekny vystup, avsak jeho obsah bol prili§ velky. Obsahoval az 12312
riadkov, v ktorych by bolo vel'mi namahavé hl'adat’ Studentov a priradzovat’ ich k jednotlivym
fakultdm, odborom, ¢i formam studia. Niektoré tlohy by sa dali vyriesit’ doplnenim dotazu na
usporaduvanie udajov, ale nasim cielom je zvladnut’ vSetko naraz a podat’ prehl'adny vystup.

Preto bude nas postup pokracovat’ pomocou nastrojov Business Intelligence.



2.1 OLAP kocka 2009/2010

Na nasledujici postup prace ako bolo spominané budeme potrebovat’ aplikaciu SQL
Server Business Intelligence Developement Studio, ktora uspesne funguje na platforme SQL
Server 2008. Prvym krokom je vytvorenie nového projektu (schéma 3).

Schéma 3: Vytvorenie projektu

Edit View Project Build Debug Database Tools Window Help

3] Project.. Ctrl+Shift+N Br B3~ -
@ | WebSite.. Shift-Alt+N r
|_‘|_ File... Ctrl+N

New

v -

Open
Add

-

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledne vyberame z moznosti typov projektov. Pre nase potreby je Analysis Services Project
spravnou volbou. V tomto kroku zaddvame aj ndzov OLAP kocky do polozky Name
(schéma 4).

Schéma 4: Nazov OLAP kocky 2009 2010

New |9 jo o
Project types: e (.NET Framework35 |
Business Intelligence Projects Visual Studio installed templates
Other Project Types 3Analysis Services Project 3Import Analysis Services 2008 Database
"L Integration Services Connections Proje... (5}Integration Services Project
iAReport Server Project Wizard [Z]Report Model Project
(5] Report Server Project
My Templates
@Search Online Templates...

Create a new Analysis Services project

Name: OLAP kocka 2009_2010

Location: C:\Users\Peter\Documents\Visual Studio 2008\projects -
Solution: Create new Solution V] Create directory for solution

Solution Name: OLAP kocka 2009_2010

Zdroj: vlastné spracovanie

Po nastaveni tychto parametrov sa jednoduchym kliknutim na moznost OK vytvoria na

obrazovke v okne Solution Explorer nové polozky. Pre nas su potrebné Data Sources, Data



Source Views, Cubes a Dimensions. Cely nasledujuci postup budeme aplikovat’ prave vd’aka
tymto moznostiam.

Polozka Data Sources znamena v preklade zdroj dat. Presne na to ndm aj sluzi. Vd’aka
nej mézeme zadefinovat’ odkial’ budeme brat’ potrebné data. Aby sme sa dostali sprievodcu
tejto polozky bude potrebné na fu kliknut pravym tla¢idlom mysi a vybrat’ moznost New
Data Source... (schéma 5).

Schéma 5: New Data Source...
'Solution Bxplorer = X
=i

4 OLAP kocka 2009_2010

BWI‘.!!!!
i i Data f-&' New Data Source...

e —— | (25 Cube

4 | Paste

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledne sa dostdvame do nového okna (sprievodcu), kde je azda najdolezitej$im krokom
definicia servera' anazov databazy, zktorej budeme v nasledujicom postupe potrebné
tabul’ky vyberat’ (schéma 6).

Schéma 6: Zdroje dat

! Ked’7e som pracoval na vlastnom po&itagi, na ktorom som mal zadefinovany nazov PETER-TOSH, tento nazov
plati aj pre SQL Server 2008, aj pre SQL Server Business Intelligence Development Studio.
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Q Server name:
Connection

Log on to the server

g @ Use Windows Authentication
All () Use SQL Server Authentication
User name:
Password:

|| Save my password

Connect to a database

@) Select or enter a database name:

-

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledujuca operacia je bezprostredne spojena a zavisla od predchadzajuceho kroku.
Ked sme najskér vyberali databazu s ktorou sa bude pracovat, teraz uz pristupujeme

k samotnému vyberu tabulieck. Do okna sprievodcu Data Source Views sa dostaneme

Standardnym postupom (schéma 7).

- [Z¥ Data Sources
. & AISBereta.ds

Data Coveca Viewe

-
. [ ( 3 New Data Source View...
""" Pe ‘ Paste

Schéma 7: New Data Source View...
Zdroj: vlastné spracovanie

V sprievodcovi Data Source Views sa opat’ dostavame k velmi délezitému kroku. Tym je
vyberanie spomedzi mnozstva tabuliek vopred zadefinované. Zo vSetkych moznosti sme teda
vybrali 5 tabulick CRSC FAKULTY, CRSC FORMY STUDIA,CRSC PROGRAMY,
SCSTSTUDPROGRAM a ESSTUDIUM2009 2010 (schéma 8).



Schéma 8: Vyber tabuliek 2009/2010

Available objects: Included objects:
Name Type =+ Name Type
[7] ESPRIHLASKASS (dbo) Table ' ] CRSC_FAKULTY (dbo) Table
] CHTRACKEDENTITY (dbo) Table 7] CRSC_FORMY _STUDIA (d... Table
] STTYPSTUDIAPREDMETU ... Table 7] CRSC_PROGRAMY (dbo)  Table
SCESDRUHPOPLATKU)J (d... Table : SCSTSTUDPROGRAM (d... Table
SCPKTVZDELANIA (dbo)  Table < ESSTUDIUM2009_2010 (d... Table
] ESPRIEMER (dbo) Table
(7] SPOBRAZOVKAVAPLIKAC... Table
7] ESOTAZKASS (dbo) Table —
SCLZDRUHFUNKCIE (dbo)  Table >>
SCASTYPDOKUMENTUJ (... Table
(7] SCASSKALAHODNOTENL.. Table
(7] SCVATYPZAVERSKUSKY) (... Table <<
7 &CSPSTAVKONTA (dha) Tahle | ——

Zdroj: vlastné spracovanie

Po dokonéeni krokov sprievodcu sa ndm objavi na ploche podobna schéma, aku sme vytvorili
pri dotaze. Ak nam nechybaju ziadne relacie ani tabulky, moézeme sa pustit’ do tvorby
samotnej OLAP kocky.

Pred samotnym prikazom na tvorenie OLAP kocky je potrebné vykonat’ este 2 akty.
V ponuke Build je nevyhnutné navolit moznost’ Deploy OLAP kocka 2009 2010 a nasledne
na to Build OLAP kocka 2009 2010 (schéma 9).
Schéma 9: Build

File Edit View Project Debug Format Database DataSourceView Tools Window Help
\:ﬂ'ﬂﬁl& 2 @ | (5| Build OLAP kocka 2009_2010 }{*av=
_AIS Bereta.dsv [Design] | % Deploy OLAP kocka 2009_2010

I

Zdroj: vlastné spracovanie

V tomto Stadiu mozeme vstipit do sprievodcu tvorby OLAP kocky. Kliknutim pravého

tlac¢idla mysi na moznost’ Cubes a vyberom jediného pontikaného New Cube...(schéma 10).



Schéma 10: New Cube...

- [ Data Sources

: . 0} AlS Bereta.ds
= [£ Data Source Views
! «[9 AIS Bereta.dsv

Zdroj: vlastné spracovanie

Opét’ sa musime zamerat’ na najdolezitejsi krok, ktorym je vyber tzv. Measures. St to tabul'ky
na zaklade ktorych budeme tvorit’ vypocty. V uvode bolo naznafené, ze pocCty Studentov
budeme cerpat’ ztabulky ESSTUDIUM2009 2010, preto ju zvolime ako prvi. Tabulky
CRSC _FAKULTY a SCSTSTUDPROGRAM volime taktiez (schéma 11). Dévod vyberu
poslednych 2 menovanych je vysvetleny v nasledujucom kroku.

Schéma 11: Measures

Suggest

Measure group tables:

[V]Z] CRSC_FAKULTY
[7]Z] CRSC_FORMY_STUDIA
["]Z] CRSC_PROGRAMY

[V][Z] SCSTSTUDPROGRAM
(V][] ESSTUDIUM2009_2010

Zdroj: vlastné spracovanie

V priebehu cesty sprievodcom nam nasledujica cast’ ukazuje vytvorené dimenzie. Dimenzie
st jednym spdsobom filtre vd’aka ktorym moézeme data rozdelovat’ a triedit, no na druhej
strane sa v nich daji vytvarat’ aj rozne hierarchie, ktoré su svojim sposobom taktiez filtre. Pre
nase ucely teda budeme potrebovat’ dimenziu z tabulky CRSC FORMY STUDIA akedze
sme spominali aj programovu hierarchiu, tak nevyhnutnymi dimenziami sa stavaju
CRSC _PROGRAMY a CRSC FAKULTY (schéma 12). Prave kvoli tejto pri¢ine sme

v predchadzajicom kroku doplnili Measures o 2 tabul’ky navyse.
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Schéma 12: dimenzie

Dimension

VIl SCSTSTUDPROGRAM

[Vl CRSC FORMY STUDIA
[¥][Z] CRSC_FORMY_STUDIA
Wl CRSC PROGRAMY

[Vl CRSC FAKULTY
[VIE CRSC_FAKULTY

Zdroj: vlastné spracovanie

Po dokonc¢eni krokov sprievodcu nam program vytvori OLAP kocku a taktiez potrebné

dimenzie.

2.2 Formatovanie

V nasej tlohe musime vytvorit' programovu hierarchiu podla ktorej budu Studenti

deleni. Na vytvorenie tejto hierarchie sa musime dostat’ do dizajnového okna tabulky

CRSC PROGRAMY pomocou moznosti View Designer (schéma 13).

Schéma 13: Dizajn hierarchie

= [ Dimensions

|/, SCSTSTUDPROGRAM.dim
- | CRSC FORMY STUDIA.dim

Open
Process...
Browse

View Code

| O
GIRT!
7 %
fi
g E

View Designer

Zdroj: vlastné spracovanie

Dizajnové okno je rozdelené na tri Casti: Attributes, Hierarchies a Data Source View. Aby
sme boli schopny pracovat’ s ndzvom fakulty a ndzvom programu musime dat’ zobrazit" do
Casti Data Source View okrem tabulky CRSC PROGRAMY aj tabulku CRSC FAKULTY.
Nasledne znich musime presunut atributy NAZOV do Casti Attributes. NAZOV teda
predstavuje pomenovanie fakulty a NAZOVI bude analogicky pomenovanie S$tudijného

programu §tudenta. Dalej je potrebné tieto atributy presne podla poradia presunit’ do zlozky

11
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Hierarchies a tito vytvorenu hierarchiu moézeme 'ubovol'ne nazvat’. Poslednym krokom je uz
iba vygenerovanie vopred pripravovanej hierarchie na krazok tvoreny zelenymi Sipkami

(schéma 14).

Schéma 14: Hierarchia

JB Dimension Structure | [} Attribute Relationships |Lg, Translations |l rowser

£aE-xlam@a-t-

)
IDFAKLLTA_
IDFORMA_STUDIA_
DT

NAZOV

ADRESA_ULICA

ADRESA_MESTO DLZKA_STUDIA
ADRESA_PSC STUPEN
PLATNOST_OD SKUPINA_FINANCOVANIAL

PLATNOST DO SKUPINA_FINANCOVANIA2
PLATNOST_OD

Zdroj: vlastné spracovanie

Druhou ulohou v procese formatovania je vytvorenie spravneho vystupu pre tabulku
CRSC FORMY STUDIA. Znova sa potrebujeme dostat’ do dizajnového okna Standardnym
sposobom (schéma 15).

Schéma 15: Dizajn foriem studia

B & Dimensions
- |/ SCSTSTUDPROGRAM.dim

Process...
Browse

View Code

[l (2 £ & L

BEERE T

View Designer

Zdroj: vlastné spracovanie

V okne Attributes sa nachadza jediny atribut /D. Aby sa nezobrazovalo cCislo 1, ktoré
predstavuje denna formu studia alebo ¢islo 2 predstavujice externt formu studia, je potrebné
nastavit' atribut NAZOV ako vystupny. To zariadime tym spdosobom, ze oznacime ID
preklikneme sa do moznosti Properties aotvorime moznost NameColumn. Nasledne
vyberieme atribit ktory chceme zvolit' ako vystupny (schéma 16). Pre vytvorenie takto
zadefinovaného vystupu je eSte potrebny jeden krok. Odsthlasenie kliknutim na moznost

zeleného krazku.
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Schéma 16: Vystup formy Stadia

_~ CRSC FORMY STUDIA.dim [Design] | AIS Bereta.cube [Design:

[ TR Dimension Structure | 1#% Attribute Relatonships |Lg T
.13.4 )B-x/EBmRq-%-
A Binding type: lColumn binding

| CRSC FORMY STUDIA
o

Source table: [CWORM\‘.STUDIA

Source column: Eo

[E|nAzOV

[E] PLATNOST_OD

[Z] PLATNOST_DO

Zdroj: vlastné spracovanie

2.3 Vystup 2009/2010

Po formatovani vsetkych potrebnych dimenzii mézeme pristupit’ k poslednym krokom
tvorby OLAP kocky. Najzakladnejsim krokom je potvrdit’ Process... v nami navrhovanej

kocke AIS Bereta.cube (schéma 17).

13



Schéma 17: Proces OLAP 2009/2010

=1 |y vata JuuiLes
- ﬁ} AlS Bereta.ds
= [ Data Source Views
PoL «{7 AIS Bereta.dsv

dmdg Jalo|dx3

Zdroj: vlastné spracovanie

Po uspesnom priebehu tohto procesu moézeme prejst’ na zalozku Browser a dokoncit’ tlohu.
Do stredu tabulky prenesieme udaje z Measures, konkrétne ESSTUDIUM2009 2010 Count,
¢o predstavuje pocet Studentov. Na lavll stranu sme ulozili nami vytvoreni programovu
hierarchiu, ktord sa nachadza pod dimenziou CRSC PROGRAMY. A poslednym krokom je
prenos ID z dimenzie CRSC FORMY STUDIA nad pocty Studentov. Celkovym vystupom
celej nasej prace je grafické zobrazenie OLAP kocky (schéma 18).

Schéma 18: OLAP 2009/2010

(3 AIS Bereta
= gl Measures
@ 3 CRSC FAKULTY
ESSTUDIUM2009 2010
o o1l DOBASTUDIA Drop Filter Fields Here

ul ESSTUDIUM2009 2010 Count
ul I NAZOV ~ INAZOV 1

wi IDEVL |5 Ekonomicka fakulta cestovny ruch

uil IDPREDCHADZAJUCE
wal IDPROGNAPRIHL
wal IDSTUDENT
ual IDTYPFINANCOVANIA
~ ul ROKDOPORUCENY
) [ SCSTSTUDPROGRAM
g crsc FakuLTY
& | CRSC FORMY STUDIA
[ # D
= g crsc PrROGRAMY
® o

Zdroj: vlastné spracovanie
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3 Studijny rok 2010/2011

V Studijnom roku 2010/2011 sme zadefinovali presne tu istd tlohu ako v predoSlom
texte a predoslom Studijnom roku: vytvorte OLAP kocku, v ktorej sa budu nachadzat pocty
Studentov za Studijny rok 2010/2011 rozdelené podla hierarchie (fakulta - odbor) a taktiez
rozliSené podla formy Studia (dennd, resp. externa forma). Rozdiel je iba jeden atym je
Studijny rok.

Po podobne zostavenom vystupe ako v predoslom studijnom roku 2009/2010 ziskavame
dokladny a jednoduchy prehlad, ktory ndm vypoveda o poctoch Studentov v jednotlivych
programoch, nasledne moZzno zistit' ktory program patri pod ktorti fakultu. TaktieZ vidime
podty $tudentov patriacich pod jednotlivé fakulty. Studenti s rozdeleni podl’a formy $tiidia na
dennych a externych. A cely rezultat nasej prace patri pod jediny Studijny rok 2010/2011.
Schéma 19: OLAP 2010/2011

Drop Filter Fields Here
D~ |
Student dennej formy Stidia |Student externej formy Stidia| Grand Total
NAZOV ¥ INAZOV 1 ESSTUDIUM2010 2011 Count|ESSTUDIUM2010 2011 Count| ESSTUDIUM2010 2011 Count
[=] Ekonomicka fakulta cestovny ruch 257 76 333
ekonomika a manaZment malych a strednych podnikov 339 298 637
ekonomika a manazment podniku 476 235 711
ekonomika a riadenie podniku 4 2 6
ekonomika a spréva Gzemi 92 43 135
ekonomika podnikov cestovného ruchu 67 11 78
ekonomika verajnych sluzieb 34 34
ekonomika verejnych sluzieb 72 72
financie, bankovnictvo a investovanie 390 85 475
interkultirna komunikécia v cestovnom ruchu 45 45
marketingovy manazment podniku 40 4 44
regiondlny rozvoj a verejna spréva 97 22 119
riadenie a ekonomika podnikov 2 2
riadenie cestovného ruchu 61 19 80
verejna ekonomika a sluzby 143 35 178
verejna ekonomika a spréva 6 2 8
Total 2089 868 2957
[ Fakulta humanitnych vied 1908 1330 3238
[ Fakulta politickych vied a medzindrodnych vztahov 652 143 795
[ Fakulta prirodnych vied 1129 842 1971
[#] Pedagogicka fakulta 1396 946 2342
(] Pravnicka fakulta [prévo 825 498 1323
[Total 825 498 1323
Grand Total 7999 4627 12626

Zdroj: vlastné spracovanie
Na takto vytvorené OLAP kocky sme sa nasledne pripojili z programu MS Excel a tidaje sme

nacitali a zobrazili vo forme kontingen¢nych tabuliek.

4 Analyza udajov ziskanych z OLAP kociek

Studijny rok 2009/2010 na UMB spajame s &islom 12 312, ktoré predstavuje celkovy
pocet Studentov Studujucich na danej univerzite. Prvenstvo v tomto ukazovateli mala Fakulta
humanitnych vied (FHV) s poctom Studentov 3151, denne Studujucich 1821, externe 1330.
Druhou najviacsSou fakultou ¢o sa tyka poctu Studentov bola Ekonomickéd fakulta (EF)

s poctom 2846 (1982 dennych, 864 externych). Na tretom mieste bola Pedagogicka fakulta
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(PeF), na ktorej Studovalo celkom 2258 Studentov z toho dennou formou 1357 a externou 901.

Dalej nasledovala fakulta prirodnych vied (FPV) s 1939 studentmi, zktorych bolo 1097

dennych a 847 externych. Predposledné miesto v sledovanom obdobi patrilo pravnickej

fakulte (PrF), na ktorej bolo zaznamenanych 1323 Studentov, ktori sa delili podla foriem

Stidia na 825 dennych a 498 externych. Najmenej Studentov navstevovalo fakultu politickych

vied a medzinarodnych vztahov (FPVMYV). Ich pocet bol 795; toto Cislo bolo tvorené 652

dennymi a 143 externymi Studujucimi.

Graf 1: PocCty Studentov fakult UMB v §t.roku 2009/10
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Zdroj: vlastné spracovanie

Na ekonomickej fakulte v skolskom roku 2009/2010 bolo zaznamenanych v procese

vyucby 14 $tudijnych programov. V rameci tychto programov v spojitosti s poctom Studentov

boli zistené nasledovné informacie:

Cestovny ruch (cr) 333 Studentov; dennych: 257, externych: 76

Ekonomika a manazment malych a strednych podnikov (emmsp) 637 Studentov;

dennych: 339, externych: 298

Ekonomika a manazment podniku (emp) 711 Studentov; dennych: 476, externych: 235

Ekonomika a riadenie podniku (erp) 6 Studentov; dennych: 4, externych: 2

Ekonomika a sprava uzemi (esu) 135 Studentov; dennych: 92, externych: 43

Ekonomika podnikov cestovného ruchu (epcr) 11 Studentov; externych: 11

Ekonomika verejnych sluzieb (evs) 106 Studentov; dennych: 72, externych: 34

Financie bankovnictvo a investovanie (fbi) 475 studentov; dennych: 390,

externych: 85
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e Interkultrna komunikacia v cestovnom ruchu (ikcr) 45 studentov; dennych: 45
e Riadenie a ekonomika podnikov (rep) 2 Studenti; externych: 2

e Riadenie cestovného ruchu (rcr) 80 Studentov; dennych: 61, externych: 19

e Verejna ekonomika a sluzby (vesl) 178 Studentov; dennych: 143, externych: 35

e Verejna ekonomika a sprava (ves) 8 Studentov; dennych: 6, externych: 2

Graf 2: Pocty Studentov EF UMB podl'a odborov v st.roku 2009/10
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Zdroj: vlastné spracovanie

Na univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici studovalo v Skolskom roku 2010/2011
celkom 12 626 Studentov na Siestich fakultach. Najviac Studentov navstevovalo Fakultu
humanitnych vied (FHV) v pocte 3238, z ¢oho dennych Studentov bolo 1908 a externych
1330. V tesnom zavese v pocte Studentov sa drzi Ekonomicka fakulta (EF) s poctom 2957;
dennou formou Studovalo 2089 a externou 868 Studentov. Na Tretom mieste je Pedagogicka
fakulta (PeF) s poctom 2342 T'udi z coho denne navstevovalo Skolu 1396 a externe Studoval
zvysok - ¢ize 946 Studentov. Dalej nasleduje Fakulta prirodnych vied (FPV) s bilanciou 1971
Studentov, 1129 dennych, 842 externych. Predposledné miesto obsadila pravnicka fakulta
(PrF) na ktorej v danom skolskom roku posobilo 1323 sStudentov, vdcsSina z nich Studovala
dennou formou (825) a zvys$ni Studovali externe (498). Najmenej Studentov bolo na fakulte

politickych vied a medzinarodnych vztahov (FPVMV) v ¢iselnom vyjadreni 795. Tato fakulta
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taktiez zaznamenava najmen$i pocet externe Studujicich v Ciselnom vyjadreni

143,

analogicky teda vedie prvenstvo aj v najniz§om pocte denne Studujucich Studentov (652).

Graf 3: Pocty Studentov fakult UMB v st.roku 2010/11
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Zdroj: vlastné spracovanie

V ramci ekonomickej fakulty sme zistili nasledovné tdaje. V akademickom roku

2010/2011 sa boli v jednotlivych programoch nasledovné pocty Studentov:

Cestovny ruch (cr) 333 Studentov; dennych: 257, externych: 76

Ekonomika a manazment malych a strednych podnikov (emmsp) 637 Studentov;

dennych: 339, externych: 298

Ekonomika a manazment podniku (emp) 711 Studentov; dennych: 476, externych: 235

Ekonomika a riadenie podniku (erp) 6 Studentov; dennych: 4, externych: 2

Ekonomika a sprava uzemi (esu) 135 Studentov; dennych: 92, externych: 43

Ekonomika podnikov cestovného ruchu (epcr) 78 Studentov; dennych: 67,

externych: 11

Ekonomika verejnych sluzieb (evs) 106 Studentov; dennych: 72, externych: 34

Financie bankovnictvo a investovanie (fbi) 475 studentov; dennych: 390,

externych: 85

Interkultirna komunikacia v cestovnom ruchu (ikcr) 45 studentov; dennych: 45

Marketingovy manazment podniku (mmp) 44 Studentov; dennych: 40, externych: 4

Regiondlny rozvoj a verejna sprava (rrvs) 119 studentov; dennych: 97, externych: 22
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e Riadenie a ekonomika podnikov (rep) 2 Studenti; externych: 2
e Riadenie cestovného ruchu (rcr) 80 Studentov; dennych: 61, externych: 19
e Verejna ekonomika a sluzby (vesl) 178 studentov; dennych: 143, externych: 35

e Verejna ekonomika a sprava (ves) 8 studentov; dennych: 6, externych: 2

Graf 4: Pocty Studentov EF UMB podl'a odborov v st.roku 2010/11
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Zdroj: vlastné spracovanie

5 Analyza Studentov podl’a regionov

5.1 Vyfiltrovanie Studentov z tabul’ky ESSTUDIUM
Ako prvé sme si museli urcit’ udaje, ktoré budeme potrebovat’ na to, aby sme zistili aktudlny
pocet Studentov na nasej univerzite a jej jednotlivych fakultach. Zrativali sme ID Studentov,
ktori spifiali nage podmienky, a to:

1. patria na Univerzitu Mateja Bela / ur¢ent fakultu

2. Studuju v akademickom roku 2010/2011

3. este neukoncili Studium
Vyuzili sme tabulky SCSTSTUDPROGRAM, ESSTUDIUM, STPRIPUSTNESTPROG
a CRSC _PROGRAMY. Spojili sme ich pomocou relacii a nastavili potrebné filtre.
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Schéma 20: Dotaz - Filtrovanie poctu Studentov

ESSTUDIUM
[ 1= (Al Columns) [ = (all columns)
LD ]

[ |IDDRUHSTUDIA
[ lEvicrs
[_|IDFORMASTUDIA

STPRIPUSTNESTPROG |

[ 1= (all columns)
[ ]iosTupbPrOGRAM
[ Jrop1sakaprOK Y=

<
Alias Table Output Sort Type Sort Order Group By Filter

4 Count
Group By
Group By
Group By
Where =1835
Where ='2010/2011'
Where IS NULL
@

Zdroj: vlastné spracovanie

Tuato schému sme pouzili ako zaklad pri d’alSej praci.
5.2 Priradenie Studentov k regionom

5.2.1 Studenti podla krajov

Na zistenie regionu, odkial’ pochadza Student sme potrebovali zistit’ jeho adresu. Presné
udaje sme pre ochranu dat nemali k dispozicii, tak sme museli ist’ okl'ukou. Tabul'ku
ESSTUDIUM sme cez viacero inych napojili na SCKRAJ a SCOKRES. Potom sme spocitali
Studentov. (Schéma 36)
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Schéma 21: Dotaz — priradenie Studentov k regionu

'M Designer
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[_I= (A1 Columns)
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[_]* (Al Columns)
[Jo

LLeflr

[_|mosec
[_|mososa
[_JkopsTat

ESSTUDIUM

= (Al Columns)

)

|| IDPREDCHADZAIUCE
[ JisTuDENT
|_/IDSTUDIINYPROGRAM

|
]
e

b
[l

KODSTAT
KODSTAVPOLOZKYCIS

SCKRAJ

* (Al Columns)
| koD
[_|oppaTumu
[_|popaTumu

Lsmama

L

SCOKRES
* (All Columns)
KOD

|__kookral

|__loopaTumu
[_JoopaTumu

SCSTSTUDPROGRAM |
=(AlColumns) . . _.i4
» =

|| ioruHSTUDIA

[_lmevicrs

|_|mFormasTUDIA |

STPRIPUSTNESTPROG - |

[_I= (al Columns)
|_|IDSTUDPROGRAM

|_|PopIsakaDROK Tl

CRSC_PROGRAMY

~>\@ (o
[_|1oraKuLTA_
[_|1DFORMA_STUDIA

1= (All Columns)

[JoTrmu_

Lo fi

Cast filtrujuca
Studentov

CRSC_FAKULTY

Column
IDFAKULTA_
POPISAKADROK
KONIECSTUDIA
IDFAKULTA_
POPISAKADROK
KONIECSTUDIA

Alias
Kraj
[Pocet ...

Zdroj: vlastné spracovanie

Table
SCKRAJ
ESSTUDIUM
CRSC_PR...

STPRIPUS...

ESSTUDIUM
CRSC_PR...

STPRIPUS...

ESSTUDIUM

e

EO0000O00OEEE

t Sort Type

Sort Order

Group By
Group By
Count
Group By
Group By
Group By
Where
Where
Where

Filter

= 1835
='2010/2011'
IS NULL

Postupnym obmienianim identifika¢ného ¢isla fakulty sme dostali viacero vystupov, ktoré sme

spracovali do nasledujucej tabul’ky. (Tabul'ka 1, Graf5 v prilohe)
Tabulka 1: Pocty Studentov fakalt UMB podl'a krajov

Kraj/ Fakulta EF FHV |FPV |FPVaMV | PedF|PrF |UMB
Banskobystricky kraj 1020|1637| 1028 2941363 | 507| 5849
Bratislavsky kraj 28| 41 8 55 19 63 214
Kosicky kraj 224 178 84 75| 101 66 728
Kraj pre zahranicné obce 32| 12 12 10| 31 2 99
Nitriansky kraj 166| 174 65 87 81| 121 694
PresSovsky kraj 687| 323| 234 96| 175| 208| 1723
Trenciansky kraj 266| 255| 162 59| 148| 110| 1000
Trnavsky kraj 36| 68| 29 32 8| 28| 201
Zilinsky kraj 561| 657| 380 106| 490| 284| 2478
Neurceny 0 0 0 1 0 0 1
Spolu 3020|3345 | 2002 815|2416|1389 !

Zdroj: vlastné spracovanie
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Vidime, ze vo vSeobecnosti najviac Studentov pochddza z Banskobystrického kraja, d’alej

nasleduje kraj Zilinsky a Presovsky.

5.2.2 Studenti podla okresov

Na zistenie okresu, zktorého Student pochadza, nam staCila jednoducha uprava
predchadzajiceho dotazu, a to pridanie polozky SCOKRES.POPIS. Tabulku s vysledkom,
z dovodu jej rozsahu, ddvame do Priloh (Tabulka 2).

Podra tejto tabul’ky vidime, ze na nasej univerzite Studuji Studenti z celého Slovenska.
Najviac ich pochadza z vac¢sich miest. Z mensich odl'ahlych okresov su tu len malé pocty
Studentov, alebo ziadni. Vzhladom na to, ze univerzita sidli v Banskej Bystrici,
z Banskobystrického okresu pochadza viac Studentov ako zniektorych krajov (Graf6
v prilohe).

6 Analyza Studentov podl’a pohlavia

Na tuto analyzu sme pouzili zdkladm schému filtrovania §tudentov z tabul’ky
ESSTUDIUM a doplnili ju o relaciu s tabul’kou LZOSOBA, kde sa nachddza udaj pohlavi
(Schéma 22).

Schéma 22: Dotaz — priradenie pohlavia k studentovi

ey o T T

LZOSOBA - ESSTUDIUM =]
* (All Columns) = = -

I Hns o, H D(AII Columns) :‘
[_|xopnaroDNOST - ‘A |[JmrreocHapzalcE
|v|koDPOHLAVIE = [ | IDSTUDENT =
[__|koDrRODINNYSTAV =~ oo |[]IDSTUDIINYPROGRAM ~|
SCSTSTUDPROGRAM | ‘//m
= - - STPRIPUSTNESTPROG |

* (All Columns) a~ ‘ [["T= (all Columns)
%gm eruom [——=r——0o || |IDSTUDPROGRAM
STUD |_|POPISAKADROK Y=
[_|mevicrs
[ | 1oFORMASTUDIA |
N CRSC_PROGRAMY [_
Q\@ = (All Columns) [
X D
|| IDFAKULTA_ Y=
[ |IDFORMA_STUDIA_
[ loTrmu_ =~
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IDFAKULTA_
POPISAKADROK
KONIECSTUDIA
IDFAKULTA_
POPISAKADROK
KONIECSTUDIA

| Pohlavie
IDSTUDENT

Zdroj: vlastné spracovanie

Spracovanim vystupov za vSetky fakulty ndm vznikla tabul'ka (Tabulka 3, Graf 7).

[Pocet ...

Table
LZOSOBA
ESSTUDIUM
CRSC_PR...

STPRIPUS...

ESSTUDIUM
CRSC_PR...

STPRIPUS...

ESSTUDIUM

2

EO000000CEE

t Sort Type

Sort Order

Tabulka 3: Pocty Studentov fakalt UMB podla pohlavia

Group By
Group By
Count
Group By
Group By
Group By
Where
Where
Where

Filter

= 1861
='2010/2011'
IS NULL

Pohlavie/Fakulta | EF FHV FPV FPVaMV | PedF PrF UuvB

M 769 1223 894 309 322 620 4137
Z 2251 2122 1108 506 2094 769 8850
Spolu 3020 3345 2002 815 2416 1389 -

Zdroj: vlastné spracovanie

Graf 7: Pocty Studentov fakult UMB podl'a pohlavia
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Zdroj: Vlastné spracovanie
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Vidime, Ze celkovo zeny prevysuju muzov viac ako dvojnasobne a na kazdej fakulte je viac
zien ako muZov. NajvyrovnanejSia situacia je na Pravnickej fakulte, naopak najmene;j
vyrovnand na Pedagogickej fakulte. MoZe to byt spOsobené zameranim fakulty, alebo

celkovym trendom vo svetovej populacii, kde sa stale rodi menej muzov.

7 Zaver

Cielom naSej prace bola analyza udajov o Studentoch UMB v Banskej Bystrici
s vyuzitim nastrojov Bl — OLAP kociek adotazov. Tieto udaje moézu byt rdznorodé.
Namiesto Studentov moézu vystupovat zamestnanci, dodavatelia, odberatelia; predmety zas
mozu predstavovat’ objednavky alebo tovar. V kazdom pripade by Business Intelligence mal
byt velkym pomocnikom pri praci s databazami.

Boli predstavené niektoré funkcie programu SQL Business Intelligence Developement
Studio, ktoré napomahaju aulahCuji samotni pracu s programom. Vysledkom prace je
prehl'adnd kontingen¢na tabulka (OLAP kocka), vktorej sa dokdze manazér rychlo
zorientovat’ a najst’ potrebné udaje.

Zistili sme, Ze na pracu s nastrojmi Business Intelligence je potrebna urcitad zrucnost'.
Pocas nasej prace nam vzniklo mnoho problémovych situacii, avsak vSetky sa postupom casu
dali logicky odstranit. NajzakladnejSimi znalostami, ktorymi musi pouzivatel Business
Intelligence disponovat’ st reldcie medzi tabulkami a obsah tabuliek. Bez tychto dvoch
suborov informacii sa jednoducho pracovat’ neda.

OLAP kocky mézu byt veI'mi dobrym pomocnikom a Setricom ¢asu. Praca s nimi je
mozno zlozitejSia, no vysledok oto lepSi. Do budiucna sa moze urcite postavit vel'mi
zaujimava otdzka vacSiecho vyuzZitia OLAP kociek v praxi. Samotnd problematika
spracovavania a analyzy udajov vtomto programe je podla nasho nazoru nesmierne
zaujimavou a vysledky z nej maju Sirokospektralne vyuzitie v oblasti Business Intelligence.

Analyza Studentov Univerzity Mateja Bela v programe SQL Server Management
Studio 2008, ndm poskytla dalSie celkové tdaje oich povode a pohlavi. Takisto takto
mozeme spracovat’ akékol'vek informacie, aké mame.

Tento spdsob analyzy dat je pomerne jednoduchsi a nevyzaduje si tol’ko zruc¢nosti ako
vytvorenie OLAP kocky. Naopak jeho nevyhodou je - Ze to, Co vieme zobrazit' v jednej
OLAP kocke, musime spravidla zobrazovat’ vo velkom mnoZstve dotazov a ked’ chceme

jednu prehl'adna tabul’ku, musime udaje d’alej spracovat’ - napr. v programe MS Excel.
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8 Prilohy

Tabulka 2: Pocty Studentov UMB podl'a okresov

Okres/ Fakulta EF FHV |FPV |FPVaMV |PedF|PrF |UMB
Banskobystricky kraj

Banska Bystrica 484 | 649 429 150| 524| 230 2466
Banska Stiavnica 23| 31| 27 9| 25 6 121
Brezno 85| 178| 109 23| 158 28 581
Detva 49 66 35 8 85 21 264
Krupina 8 37 30 4 38 11 128
Lucenec 45| 101 56 12 85 38 337
Poltar 21 29 34 1 31 10 126
Revica 20| 43| 27 3| 38 9 140
Rimavska Sobota 31 78 45 3 74 14 245
Velky Krtis 25 80 34 12 42 18 211
Zvolen 148 | 220| 119 48| 176 78 789
Zarnovica 33 34 13 9 20 13 122
Ziar nad Hronom 48 91 70 12 67 31 319
Spolu 1020]1637[1028|  294]1363| 507|5849
Bratislavsky kraj

Bratislava | 8 3 0 22 3] 21 57
Bratislava Il 2 3 3 8 4| 10 30
Bratislava lll 2 8 0 6 3 6 25
Bratislava IV 6 8 2 6 2 5 29
Bratislava V 3 8 0 5 3 7 26
Malacky 3 2 0 1 0 1 7
Pezinok 3 4 0 2 2 2 13
Senec 1 5 3 5 2 11 27
spolu 28] 41| 8 ss| 19| 63 [2id|
Kosicky kraj

Gelnica 17 17 12 0 7 6 59
KoSice - okolie 9| 15 6 3] 10 4 47
Kosice | 22 14 6 19 12 7 80
KoSice Il 8 7 3 5 2 6 31
Kosice Ill 2 7 2 4 1 1 17
KoSice IV 3 0 1 0 0 6
Michalovce 17| 27 9 14 13 12 92
RoZnava 30 35 18 11 20 10 124
Sobrance 5 1 6 0 1 1 14
Spisska Nova Ves 9| 40| 15 16| 25| 16 208
TrebiSov 16| 12 7 2 10 3 50
Spolu 224] 178] 84 75| 101] 66 H
Zahranicny
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Zahraniény 32| 12] 12 10] 31] 2[000089
Nitriansky kraj

Komarno 16| 20 5 4 8 7 60
Levice 62 61 27 19 40 29 238
Nitra 27 20 12 23 8 28 118
Nové Zamky 20 33 5 20 10 17 105
Sal'a 3 2 2 2 0 6 15
Topolcany 19| 20 5 5 4| 13 66
Zlaté Moravce 19| 18 9 14 11| 21 92
spolu 166 174] 65 87| 81| 12100694
Presovsky kraj

Bardejov 30 31 28 14 9 9 121
Humenné 221 16 8 10 6| 28 90
Kezmarok 121 46 52 3 39 32 293
Levoca 34 8 4 3 16 2 67
Medzilaborce 1 1 3 0 0 3 8
Poprad 275| 81 79 15 53 70 573
PresSov 48 27 12 14 15 14 130
Sabinov 25 14 3 1 7 1 51
Snina 9| 18 6 7 5| 13 58
Stara Lubovna 57 42 21 6 10 144
Stropkov 8 7 8 2 4 1 30
Svidnik 11 12 1 7 3 9 43
Vranov nad Toplou 46| 20 9 14 8| 18 115
Spolu 687| 323| 234 96| 175| 208|723
Trenciansky kraj

Banovce nad Bebravou 16| 13 6 2 4 6 47
llava 11 19 6 1 10 11 58
Myjava 4 4 2 3 2 3 18
Nové Mesto nad Vahom 21 8 7 4 5 52
Partizanske 19| 14 9 1 4 3 50
Povazska Bystrica 25| 31 17 6| 36| 21 136
Prievidza 113| 115 74 25 62 34 423
Puchov 8 12 4 3 6 5 38
Trencin 49 39 37 14 19 20 178
spolu 266| 255| 162 59| 148] 110[01000|
Trnavsky kraj

Dunajska Streda 2 5 0 2 2 2 13
Galanta 2| 11 1 5 0 6 25
Hlohovec 6 9 4 10 0 2 31
Piestany 6| 16 7 4 0 5 38
Senica 3 8 7 2 1 1 22
Skalica 3 2 4 0 2 12
Trnava 14 17 6 5 10 60
Spolu 36| 68| 29 32| 8| 23|00
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Zilinsky kraj

Bytca 7 19 11 0 20 2 59
Cadca 28| 53| 40 8| 45| 34 208
Dolny Kubin 68 40 31 10 33 32 214
Kysucké Nové Mesto 11| 22 12 7 19 5 76
Liptovsky Mikulas 99 56 34 16 33 29 267
Martin 99| 114 51 20 94 41 419
Namestovo 50 88 79 4 61 19 301
Ruzomberok 72 74 43 9 68| 43 309
Turcianske Teplice 19| 24 10 3 13 3 72
Tvrdosin 33 45 25 5 35 13 156
Zilina 75| 122 44 24 69 63 397
Spolu s61| 657| 380|  106| 490| 284 2478
Neurceny 0 0 0 1 0 0 1
Spolu 3020 | 3345 | 2002 8152416 | 1389 12987

Zdroj: vlastné spracovanie
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Graf 5: Pocty Studentov fakult UMB podrla krajov
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Zdroj: vlastné spracovanie

Graf 6: PocCty Studentov fakult UMB z Banskobystrického kraja
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